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A hangyÆk

1. BevezetØs

A hangyÆkkal kapcsolatos ismeretszerzØs igazÆn szórakoz-
tató dolog! Egy kis kreativitÆssal a tanulÆsi lehet�sØgek 
vØgtelen tÆrhÆza nyílik meg el�ttünk eme aprócska Ællatok 
segítsØgØvel. Lehet szó tÆrsadalmuk felØpítØsØr�l, roppant 
erejükr�l vagy tœlØlØsi kØpessØgeikr�l szinte bÆrhol a 
Földön. A hangyÆk tökØletes meg�gyelØsi alanyok lehet-
nek a gyerekek szÆmÆra, hiszen közvetlen környezetünk-
ben is fellelhet�k, rÆadÆsul nagyon ØlØnk, folyton valamin 
buzgón munkÆlkodó Ællatok, így könnyen lekötik a meg�gyel�k �gyelmØt. Ami pedig ugyancsak 
nem mellØkes dolog, hogy mindenkinek van a hangyÆkhoz f�z�d� szemØlyes ØlmØnye, így a diÆ-
koknak is könnyebb kapcsolódni a tØmÆhoz.

Az emberek ÆltalÆban meglehet�sen vegyes Ørzelmeket tÆplÆlnak a hangyÆk irÆnt, leggyakrabban 
a konyhÆikat, kamrÆikat vagy uzsonnÆs kosaraikat megtÆmadó illetØktelen behatolók kØpØvel azo-
nosítjÆk �ket. Gyakran el�fordul, hogy a hangyÆkra csupÆn œgy tekintenek, mint a nem szívesen 
lÆtott vendØgekre, amelyek folyton megzavarjÆk az Øletüket. NØhÆnyan talÆn mØg fØlnek is t�lük.   

1. kØp: Serviformica sp. (Fotó: Manfred Fiedler) 

A feladatok f� cØljai:
- a hangyÆkkal kapcsolatos negatív ellenØrzØsek 

leküzdØse

- együttØrzØs a hangyÆkkal kapcsolatban 

- a hangyÆk ökoszisztØmÆban betöltött szerepØnek 

megismertetØse 

- felØbreszteni az Ørdekl�dØst a hangyÆk, mint 

rovarok irÆnt

- a hasonlósÆgok felismerØse a hangyÆk Øs az        
emberek tÆrsadalma között 
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NØhÆny ØrdekessØg a hangyÆkról:

� A hangyÆk egyike a legfejlettebb rovaroknak a Földön. PØldÆul a hangyÆk fejØben talÆlható sejtek 
szÆma messze meghaladja bÆrmelyik mÆs ismert rovarcsoportØt.

� A hangyÆk a leggyakrabban hasznÆlt Ællatok az informatikai Øs bionikai alkalmazÆsok területØn.

� `llkapcsaikkal kØpesek akÆr testtömegük 50-szeresØt is elcipelni.

� A legnagyobb ismert kolónia kb. 2,7 nØgyzetkilomØter területen terült el Øs 300 millió egyedet    
foglalt magÆba.

� Vannak olyan hangyÆk is, melyek mÆs fajok egyedeit rabszolgakØnt tartjÆk, expedíciókat indítanak 
Øs mÆs hangyafajok bÆbjait vagy lÆrvÆit elraboljÆk. KØs�bb ezek a fØszekben kikelve, velük született 
ösztöneiket követve, tovÆbbra is gondozni fogjÆk a lÆrvÆkat, segítik a fØszekØpítØsi munkÆlatokat 
vagy a tÆplÆlØkgy�jtØst Øs szÆllítÆst.  

2. A hangyÆk osztÆlyozÆsa Øs sokszín�sØge
A vilÆgon szinte mindenütt talÆlhatunk hangyÆkat kivØve az Antarktiszt, Grönlandot, Izlandot Øs Hawaiit.

Megközelít�leg 1015 a hangyÆk szÆma a Földön, azaz 6 nagysÆgrenddel nagyobb, mint az emberekØ.

A Földön becslØsek szerint 24.000 hangyafaj Øl, amelyb�l napjainkig körülbelül 14.000 fajt írtak le.

El�fordult mÆr, hogy kutatók egy perui fÆn 43 különböz� hangyafajra bukkantak. ViszonyítÆskØppen az eml�sökb�l 

�csupÆn� 4500, a madarakból pedig 9000 faj Øl bolygónkon. BecslØsek szerint a szÆrazföldi Ællati biomassza 15-20%-Æt 

alkotjÆk, annak ellenØre, hogy egyetlen hangya nagyjÆból egy ember csupÆn 30-40 milliomod rØsze.

A hangyÆk az ízeltlÆbœak törzsØbe, a rovarok osztÆlyÆba, a hÆrtyÆsszÆrnyœak rendjØbe, Øs a hangyaalkatœak (Formici-
dae /ejtsd: formicidØ) csalÆdjÆba tartoznak. A hangyÆk közössØgalkotó rovarok. 

A hÆrtyÆsszÆrnyœak (Hymenoptera) rendjØbe tartozó mØhek Øs a röpkØptelen darazsak rokonai. Az els� hangyÆk a 

krØta korszak idejØn jelentek meg kb. 110-130 millió Øvvel ezel�tt. 

A hangyÆk az ÆllatvilÆg egyik legsikeresebben m�köd� közössØgeit alkotjÆk. A legnagyobb fajgazdagsÆg a trópuso-

kon talÆlható, míg az EurópÆban fellelhet� fajok szÆma is több szÆzra tehet�.

MiutÆn nagyon nagyszÆmœ Øs meglehet�sen kismØret� Øl�lØnyekr�l van szó, a gyerekek gyakran 
nincsenek tudatÆban meggondolatlan tetteik következmØnyeinek.                                                                                                                                        
Persze azt is Ørdemes megjegyezni, hogy sokan hiÆnyos informÆciókkal rendelkeznek a hangyÆkkal 
kapcsolatban, nem ismerik tÆrsadalmuk felØpítØsØt, Øletmódjukat, munkavØgzØsüket, vagy cso-
dÆlatra mØltó együttm�ködØsi kØpessØgeiket. Napjainkban vØgzett kutatÆsok rÆmutattak arra,   
hogy mi emberek is milyen sokat tanulhatunk a hangyÆk rendkívül hatØkonyan m�köd� szervezeti 
modelljØb�l, kommunikÆciójÆból (elØg megemlíteni a telekommunikÆció területØt, az internetet 
vagy a közlekedØst).

Ahhoz, hogy megvÆltoztassuk a sokakban Øl� negatív kØpet nem elØg megtanulni, hogy a hangyÆk 
miØrt fontos szerepl�i közvetlen környezetünknek, vagy milyen  szerepet töltenek be az                          
ökoszisztØmÆban, hanem közvetlen kapcsolatba kell lØpni  velük. Be kell lØpni az Ørzelmek vilÆgÆ-
ba, hogy felülkerekedjünk a fØlelem vagy az undor ØrzØsØn. Ha fel tudjuk kelteni a gyerekek Ør-     
dekl�dØsØt, akkor mÆr meg tudnak feledkezni a negatív ØrzØseikr�l Øs így a tanulÆsi folyamat is sok-
kal hatØkonyabb lesz.

A feladatok elvØgzØsØhez ajÆnlott a gyakori Øs szØles körben elterjedt hangyafajok meg�gyelØse. 
LegközönsØgesebb nÆlunk a kis fekete hangya (Lasius niger) (ejtsd: lÆziuszniger). ÚgyszólvÆn min-
denütt, erd�n-mez�n, kertekben megtalÆlható földb�l Øpített, kœp alakœ fØszke. KolóniÆi kövek 
alatt Øs korhadó fatörzsekben is meg�gyelhet�ek. 
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3. A hangyÆk biológiÆja 

A hangyaalkatœak csalÆdjÆban szÆmos faj talÆlható. NagymØret� kolóniÆkban Ølnek, melyekben 
egyarÆnt megtalÆlhatók szÆrnyas, ivaros egyedek illetve szÆrnyatlan, steril pØldÆnyok. 

Testük rØszei: fej, tor Øs a potroh a potrohnyØllel. Könnyen 
felismerhet�k a kØt rØszb�l Ælló tØrd alakœan kapcsolódó 
csÆpjaikról Øs a �karcsœ derekukról�. A hangyÆk 1. potroh-
szelvØnye hozzÆn�tt a torhoz, ez a gyakorlatban œgy nØz 
ki, mintha a tor rØsze lenne, ezØrt ÆltorszelvØnynek hívjuk. 
A 2. potrohszelvØny sok fajnÆl nyØlpikkelykØnt (pikkely 
formÆjœ) alkot egy karcsœ derekat. Ez jellemz� pl. a 
�hangyasavas�, vagy mÆs nØven �egybütykös� (Formici-
nae alcsalÆd) hangyÆkra, melyek hangyasavat fecsken- 
deznek a mart sebbe. MÆs fajoknÆl a 2. Øs a 3. potrohszel-
vØny is nyØlbütyköt (bütyök formÆjœ) alkotva mØg        
hosszabb derekat formÆl, mely a fullÆnkos Øletmód 
esetØn (pl. Myrmicinae alcsalÆd) fontos, hiszen ez a hosszœ 
Øs karcsœ derØk segíti a potroh begörbítØsØt Øs ezÆltal a 
rÆgókkal elkapott Ældozat megszœrÆsÆt.

Az egØsz testet kemØny kitinvÆz borítja, amelyhez belülr�l tapadnak az izomrostok, ahogy a 
legtöbb ízeltlÆbœnÆl. A kitinpÆncØlnak a vízvesztesØg csökkentØsØben is jelent�s szerepe van.

A hangya fejØnek alakja Øs viszonylagos nagysÆga nagyon vÆltozó; a fej elüls� rØszØn talÆljuk meg 
a szÆjszerveket, a pÆros csÆpot Øs a szemeket. A fejen talÆlható az összes ØrzØkszerve, ez az a 
testrØsz, mely el�rehaladÆskor els�kØnt ØrzØkeli a környezetb�l Ørkez� ingereket. Ez fontos mind 
az egyØn, mind a kolónia tœlØlØse szempontjÆból. A fejen talÆlható csÆpok folyamatosan mozgÆs-
ban vannak, ezekkel tapogatnak, szagolnak Øs ízlelnek. Egyes hangyafajok esetØben a csÆpok 
vØgØn h�- illetve szØndioxid ØrzØkel� receptorok is vannak. Mivel a csÆpok pÆros szervek Øs moz-
gathatóak, ezØrt a hangyÆk �hÆrom dimenzióban tudnak velük szagolni�, így a szagok alapjÆn tØr-
ben is tudnak tÆjØkozódni.

A kØmiai Øs optikai ingerek segítsØgØvel tÆjØkozódó, különösen fejlett tÆrsas Øletet Øl� rovarok, 
mint pØldÆul a hangyÆk vagy a hÆzimØh esetØben, az el�agyban talÆlható a kivØtelesen fejlett gom-
batest. Ide Ørkeznek a csÆpokon lØv� szagló- Øs a szemben lØv� fØnyØrz� sejtekb�l az ingerületek. 
Ez a rovaragy legmagasabb rend� Ørz�-, asszociÆciós- Øs ösztönközpontja. 

2  KØp: Egy hangya (Camponotus) rÆgó szÆjszerve. Jól lÆtszanak a 
nagy fogazott szØl� fels�Ællkapcsok. (ForrÆs: www.AmeisenWiki.de, 
Fotó: Dean Epli).

A kis fekete hangyÆt nem könny� megkülönböztetni az invazív kerti hangyÆtól (Lasius neglectus). A 
kerti hangyÆk sok kirÆlyn�s telepei egymÆssal szoros kapcsolatban lØv� bolyok ezreib�l Ællnak, így 
alkotnak az emberi metropoliszokhoz hasonló szuperkolóniÆkat, amelyek szÆmos európai vÆrosban 
megjelentek. Az �shonos fajoktól eltØr�en az invazív fajok szuperinvazív kolóniÆkat hoznak lØtre, 
melyek akÆr sok-sok nØgyzetkilomØternyi területen hœzódnak. (A szuperkolóniÆkat lØtrehozó 
hangyafaj akadÆlytalanul terjed, ahol eddig megjelent, ott lÆtvÆnyosan romlottak az �shonos fajok 
ØletkilÆtÆsai. A hetvenes Øvekben rögzítettØk az els� európai esetet, akkor talÆltÆk meg a kontinen-
sen a nulladik kolóniÆt, mØghozzÆ Budapesten (Van Loon et al. 1990). Azóta MagyarorszÆgról 21 
szuperkolóniÆt regisztrÆltak (Tartally& BÆthori 2015). Az invazív fajok terjeszkedØse nem csupÆn      
EurópÆban, hanem az egØsz Földön meg�gyelhet�. EgyØni stratØgiÆjuk a sikeresen m�köd� szuper-
kolóniÆk ØpítØsØn alapul, amikor az egy rØgióban Øl� faj összes kolóniÆja együttm�ködik egymÆssal. 
Ahol megjelennek, ott rövid id�n belül a legtöbb �shonos hangya- Øs mÆs ízeltlÆbœ faj szÆma      
drasztikusan lecsökken, mert az invazív hangyÆk szuperkolóniÆi minden lehetsØges tÆplÆlØkot         
elpusztítanak a szØtszórtan Øl�, egymÆssal nem kommunikÆló egyØb hangyafajok el�l (Nagy et al. 
2009).
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A közös fØszekbe tartozó hangyÆk szaglÆs œtjÆn felismerik egymÆst Øs az idegeneket is. KísØrletek ki-
derítettØk, hogy a �fØszekszag� teszi ezt lehet�vØ, amelyet minden pØldÆny magÆn hordoz. Ugyanak-
kor a hangyÆk kØpesek szagok alapjÆn megkülönböztetni a kolóniÆn belül a különböz� feladatokat 
ellÆtó egyedeket.

Az összetett szemek lÆtómezeje 180°-ot kØpes lefedni. Attól függ�en, hogy a hangyÆk mennyire ha-
gyatkoznak lÆtÆsukra vÆltozik a szem mØrete. Azoknak a hangyÆknak, amelyeknek szüksØge van a 
lÆtÆsra a tÆplÆlØkszerzØs sorÆn, nagyobb szemei vannak, míg azoknak a hangyÆknak, amelyek a 
sötØt talajban Ølnek, a szeme jóval egyszer�bb, vagy el is t�nhet. Az összetett szemek mellett lehet-
nek egyszer� pontszemek is (1-3). 

A szÆjszervek legfelt�n�bb rØsze a kØt, többnyire fogó alakœ rÆgó. Ezek segítsØgØvel Øpít, hurcolja a 
tÆrsait vagy utódait, ezzel szedi szØt zsÆkmÆnyÆt, ez (is) a tÆmadó Øs vØdekez� fegyvere. Fontos 
fegyvere ugyanakkor a fullÆnk Øs/vagy a potroh vØgØn talÆlható mirigyek, melyekb�l a testük 
mØretØnek többszörös tÆvolsÆgÆra is kØpesek pontosan cØlozni a mØrgez� vÆladØkkal (pl. hangyasa-
vat, ketonokat).

Az ivaros alakok tora (a szÆrnymozgató izmok helyigØnyØnek megfelel�en) jóval er�sebb Øs di�e-
renciÆltabb, mint a steril dolgozókØ, s így egymÆstól könnyen megkülönböztethet�k. A tor has olda-
li felületØhez kapcsolódik a hÆrom pÆr lÆb illetve a szÆrnyas egyedek esetØben a szÆrnyak töve is az 
els� kØt torszelvØnyen helyezkedik el. A hangyÆk lÆbai a futÆshoz alkalmazkodtak, ugyanis mØretük-
höz kØpest meglep�en gyorsan tudnak szaladni. A lÆbak vØgØn karmok talÆlhatók, melyek nagyon 
fontos szerepet töltenek be a mÆszÆs sorÆn, hiszen szinte teljesen sima felületen is kØpes                           
megkapaszkodni, Øs mØg akÆr fejjel lefelØ is tud lógni az üvegen a testØnek sokszorosÆt a rÆgói 
között tartva. Az emeletes hÆzakban való megjelenØsØt ezen tœl megmagyarÆzza az is, hogy repülni 
is tud.

A potrohban talÆlható a legtöbb fontos bels� szerv: szív, mirigyek, melyek tÆmadÆs esetØn felel�sek 
a kØmiai anyagok kivÆlasztÆsÆØrt. EmØszt�rendszere az egØsz testen vØgighœzódik. Ennek köszön-
het�en eltØr�ek lehetnek az egyes hangyafajok. Van, amelyiknek kivØtelesen nagy potroha van,      
vagy fullÆnkja a mØreg kifecskendezØsØhez, míg mÆsoknak egy nyílÆsa van, amelyen keresztül kilö-
vellik a hangyasavat, pØldÆul a zsÆkmÆny lebØnítÆsÆra vagy vØdekezØs cØljÆból. ( Az utolsó potroh- 
szelvØny a hímeknØl ivarszervvØ, a n�stØnyeknØl Øs a dolgozóknÆl fullÆnkkÆ alakult).

4. A hangyÆk Øletciklusa, fejl�dØse

A hangyÆk Øletciklusa 4 szakaszból Æll: pete (tojÆs), lÆrva, bÆb Øs kifejlett hangya, avagy imÆgó .

A hangyakolóniÆk Ølete a rajzÆs idejØvel meglehet�sen felbolydul, amint a szÆrnyas egyedek nagy 
igyekezettel próbÆljÆk elhagyni fØszküket. Ezek a nÆszrepülØsek jellemz�en nyÆr derekÆn, egy 
napsütötte, szØlcsendes napon törtØnnek meg. PÆrzÆs ideje alatt, a n�stØny az egØsz ØletØre ele-
gend� spermÆt kap, amelyet egy tasakban tÆrol. Lerakja a petØket, amelyek lÆgy, ovÆlis, kis alakza-
tok. A peterakÆs ideje alatt a n�stØny kØpes a petØket sajÆt maga megtermØkenyíteni (a kØs�bbi dol-
gozók Øs n�stØnyek), vagy nem termØkenyíti meg �ket (hímek lesznek csak 1n kromoszómaszÆm-
mal). Ugyanakkor nem minden petØb�l lesz kifejlett pØldÆny, nØmelyiküket elfogyasztjÆk a lÆrvÆk, a 
dolgozók Æltal gy�jtött tÆplÆlØk kiegØszítØsekØppen. A hangyapetØk mØrete maximÆlisan 1 mm 
mØg a nagyobb fajok esetØben is. A petekamrÆkban a petegondozók folyamatosan nyalogatjÆk a 
petØket, ami fontos a kiszÆradÆs megel�zØse cØljÆból illetve, hogy biztosítsÆk a megfelel� higiØniÆt, 
vagy megszabadítsÆk �ket a testükre tapadó bÆrmilyen szennyez�dØst�l vagy gombaspórÆtól. 
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A soron következ� lÆrvÆlis fÆzisban a lÆrva�rök vigyÆznak a fØregszer�, rØszlegesen Ættetsz�             
lÆrvÆkra. A fajtól Øs kaszttól függ�en a lÆrvÆk kØpesek akÆr eredeti mØretük több tízszeresØre, vagy 
akÆr több szÆzszorosÆra is megn�ni. Ezek lØnyegØben csak �ev�gØpek�, melyeket speciÆlis, protein-
ben gazdag pØpes tÆplÆlØkkal (pl. mirigyvÆladØkokkal, rovarokkal) Øs cukros nedvekkel (pl. mØz-
harmat) etetnek a lÆrvagondozók. Ez azØrt lØnyeges, mert a peterakÆst követ� els� nØhÆny nap 
alatt d�l el, hogy egy kirÆlyn� vagy egy dolgozó fog kifejl�dni a petØb�l. Gyorsan n�nek Øs több-
ször is vedlenek a növekedØs sorÆn, az utolsó ÆtalakulÆst követ�en kifejl�dik a bÆb. Ez a pihenØs Øs 
az ÆtalakulÆs ideje, melynek vØgØn a szabadbÆbból kibœjnak a kifejlett egyedek. E bÆbok onnan 
kaptÆk a nevüket, hogy a kifejlett egyedek minden testrØsze jól kivehet� rajtuk Øs azok (bÆr össze 
vannak hœzódva) szabadon mozgathatóak. A fullÆnkos hangyÆk lÆrvÆi bÆbbÆ vedlØs el�tt nem 
sz�nek maguk körØ gubót, de a hangyasavas hangyÆk lÆrvÆi ezt megteszik. Ez utóbbiakat alakjuk 
miatt sokan �hangyatojÆsnak� nevezik, de nem szabad összetØveszteni a tojÆsformÆjœ bÆbokat a 
hangyÆk petØjØvel! A bÆbból kel ki a kifejlett egyed (imÆgó). A frissen kikelt pØldÆnyok vilÆgosak, 
majd a növekedØs sorÆn testük egyre sötØtebbØ vÆlik.

5. A hangyÆk Øletmódja

A hangyÆk híresek kit�n� alkalmazkodókØpessØgükr�l. Sikerük okai között szerepel kit�n�en 
szervezett tÆrsadalmuk, kØpessØgük az Øl�helyük megvÆltoztatÆsÆra, tÆplÆlØkforrÆs felku-
tatÆsÆra vagy fØszkük vØdelmØre. Fejl�dØsük sorÆn a hangyÆk mÆs fajokkal különböz� típusœ 
kapcsolatokat alakítottak ki, mint pØldÆul barÆt, 
megt�rt vendØg, vagy Øppen ellensØg. A 
hangyÆk kolóniÆkban Ølnek, amelyek mØretben 
rendkívüli vÆltozatossÆgot mutatnak. Lehet 
pØldÆul nØhÆny tucat egyed együttØlØse egy 
termØszetes üregben vagy egy magasan szerve-
zett, hatalmas területre terjed� Øs több millió ta-
got szÆmlÆló kolónia. A nagymØret� kolóniÆk 
ÆltalÆban steril, szÆrnyatlan n�stØnyekb�l Ællnak, 
amelyek �dolgozók�, �katonÆk� vagy szÆmos 
egyØb szerepkör betölt�i. Az Øv bizonyos id�s-
zakÆban szinte minden hangyakolóniÆban talÆ-
lunk ivaros hímeket Øs n�stØnyeket (ezek mØg 
szÆrnyasak), illetve egy vagy több megtermØke-
nyített (szÆrnyÆt levetett) n�stØnyt, amelyeket 
�kirÆlyn�nek� nevezünk. 

A hangyÆk szoros csalÆdi egysØgekben Ølnek, amelyek akÆr több millió dolgozót Øs hozzÆjuk 
kØpest csupÆn nØhÆny ivarØrett egyedet foglalnak magukba (ÆltalÆban egy kirÆlyn� Øs id�sza-
kosan hím pØldÆnyok). A n�stØnyek kivØtelesen hosszœ ideig Ølnek a többi rovarhoz kØpest.      
Fajtól függ�en a dolgozók elØrhetik a 3-6 Øves kort, míg a kirÆlyn�k akÆr 20-25 Øven keresztül is 
aktívak. A vöröshangyÆk esetØben mÆr bizonyítÆst nyert, hogy a kirÆlyn� elØrheti akÆr a 30 Øves 
kort is. A hazÆnkban honos hangyafajok f�leg korhadt fÆkban, kövek alatt vagy a talajban alakít-
jÆk ki fØszküket. A kerti hangyÆk földalatti fØszkeik illetve a vöröshangyÆk t�levelekb�l emelt    
otthonaik mÆr sokkal bonyolultabb ØpítmØnyek. Az apró Temnothorax fajok kis kolóniÆi akÆr 
egy gubacsban, vagy tölgymakkban is be tudnak rendezkedni.

3. KØp: Kis fekete 
hangya (Lasius niger) 
felnyitott fØszke 
(Fotó: Peter Sturm)
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Az erdei vöröshangyÆk (Formica rufa fajcsoport) a t�levØlb�l Øpült fØszkeikkel jól alkalmaz-
kodtak a mØrsØkelt öv tØli hidegØhez. A t�levelek viszonylag lassan bomlanak, mert azokat a 
gyanta konzervÆlja, így a fØszkek gyakran elØrik a majdnem kØt mØteres magassÆgot is. A több 
mint 700 fØszket magÆba foglaló többkirÆlyn�s szuperkolóniÆk is gyakran el�fordulhatnak. Az 
ilyen fØszek ideÆlis �h�termel�� tulajdonsÆgokkal bír. `prilistól októberig a fØszken belül mØr-
het� h�mØrsØklet elØri a 20-30°C-ot. A napsugÆrzÆs termØszetes f�tØskØnt szolgÆl, mellette a 
fØszek h�mØrsØkletØhez hozzÆjÆrul a fØszek anyagÆnak rothadÆsa Æltal gerjesztett h� Øs a 
hangyÆk metabolizmusa sorÆn felszabaduló meleg. A bejÆratok kinyitÆsÆval Øs bezÆrÆsÆval jól 
m�köd� lØgkondicionÆló rendszert m�ködtetnek: a forró napokon a bejÆratot tÆgra nyitjÆk, míg 
a h�vös napokon a legtöbbjüket bezÆrjÆk.

TØlen viszonylagosan h�vös van a fØszekben, a 
kivÆló szigetelØsnek köszönhet�en a h�mØrsØklet 
nem csökken a hangyÆkra veszØlyes mØrtØkig. Ta-
vasszal a fØszek gyors felmelegítØse cØljÆból a 
hangyÆk kívülr�l �hozzÆk be� a meleget, az eljÆrÆs 
igen egyszer�: napfürd�zØs közben sötØt foltokba 
összeÆllva �napoznak�, így jól Ætmelegítik a testüket 
Øs a fØszek fels�bb rØtegeit, majd visszabœjnak fel-
hevült testükkel a h�vös fØszekbe Øs ott leadjÆk a 
h�t a mØg Æth�lt tÆrsaik között. MiutÆn a t�levelek-
b�l kØszült fØszek Ætlag feletti h�mØrsØkletet kØpes 
biztosítani, az ivarØrett egyedek pÆrzÆsi id�szaka 
csupÆn 5-6 hØtre csökken.

A hangyÆk Øletmódjukat tekintve rendkívüli vÆltozatossÆgot mutatnak:

- A mØzgy�jt� hangyÆk az összegy�jtött mØzharmatot nØhÆny Øl� dolgozóba tömik, akiknek a 
potroha ett�l hatalmasra n�, így kØptelenek mozogni. A fØszek belsejØben az ØlØskamra        

mennyezetØn függnek egymÆs mellett a �mØzesbödönök�. Türelmesen vÆrjÆk, míg a potrohuk-
ban tÆrolt mØzet ki kell adniuk magukból a közössØg szÆmÆra, ez ÆltalÆban akkor törtØnik meg, 
mikor nincs hozzÆfØrØsük elegend� tÆplÆlØkhoz.

- A levØlvÆgó hangyÆk a sajÆt fØszkeikben kialakított kertØszetben nevelik a szÆmukra tÆplÆlØkul 
szolgÆló gombÆkat. A fØszek munkÆsai id�r�l id�re ellepik a növØnyzetet, az apró darabokra vÆ-
gott leveleket a fØszekbe szÆllítjÆk, majd ezeket pØpszer� anyaggÆ dolgozzÆk fel, amelyen a 
gombatenyØszetet nevelik. A gombÆk nagyon ØrzØkenyek a leveg� pÆratartalmÆra Øs a 
h�mØrsØkletØre, illetve sok szØndioxidot termelnek, emiatt a levØlvÆgó hangyÆk a mai ØpítØsze-
tet meghaladó, önm�köd� szell�z�rendszert fejlesztettek ki a hatalmas, több milliós kolóniÆik 
szÆmÆra. (Videó: hangyafØszek feltÆrÆsa: https://www.youtube.com/watch?v=lFg21x2sj-M).          
E fØszkekben nagyon sokfØle mØret�, különfØle feladatokat ellÆtó dolgozó van jelen. Van, aki 
csak leveleket nyír, van aki csak hordja azokat, van aki vØdi az œtvonalakat, van aki gondozza a 
�gombakertet�, van aki a lÆrvÆkat gondozza Øs van aki csak a �szemØttelepen� tartózkodhat Øs 
onnan nem viheti be a fert�zØst a fØszek többi rØszØre.

4. KØp: Erdei vörös-
hangyÆk napfürd�zØs 
közben 
(Fotó: 
Wolfram Adelmann, ANL)
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- A rabszolgatartó hangyÆk id�szakonkØnt hadjÆratokat indítanak mÆs bØkØsebb fajok ellen, cØl-
juk pedig az, hogy idegen segít�ket szerezzenek maguknak. Ezek a hangyafajok sok esetben al-
kalmatlanokkÆ vÆltak arra, hogy küls� segítsØg nØlkül csalÆdot alapítsanak. A kirÆlyn�ik is a rab-
szolga fajok fØszkeibe nyomulva megölik az ottani kirÆlyn�(ke)t (melyek a pÆrosodÆs utÆn 
hónapokig Øhezve neveltØk ki a sajÆt tartalØkaikból az els� dolgozókat). Egyik kØpvisel�jük a ha-
zÆnkban is honos amazonhangya. E faj dolgozói sarló alakœ Ællkapcsukkal sem fØszket Øpíteni, 
sem Ølelmet gy�jteni nem tudnak, de mØg az ivadØkaik gondozÆsÆt is mÆsra bízzÆk. ÖnÆlló        
tÆplÆlkozÆsra is kØptelenek, rabszolgÆik etetik �ket.

- A kapushangyÆk ÆltalÆban kemØny fÆba rÆgjÆk fØszkeiket, melyeknek csak egyetlen kijÆrata 
van. Ez a nyílÆs kör alakœ s ebbe a nyílÆsba illik bele pontosan a nagyobb termet� munkÆs feje. 
A fØszekbe visszaØrkez� dolgozó csÆpjÆval megØrinti a �kapu�r� hangya fejØt, ami csÆpjÆval 
meggy�z�dik arról, hogy a fØszektÆrsa tØrt vissza, Øs csak ezt követ�en engedi be.

- A vÆndorhangyÆk AfrikÆban Øs DØl-AmerikÆban hatalmas kolóniÆkat alkotnak, melyek          
rendszeresen œj helyre költöznek. Oszlopokban haladva szinte elözönlik a vidØket, s mindent                                 
elpusztítanak, majd feldarabolnak, Øs a fØszkükbe cipelnek ami az œtjukat keresztezi. 

- A levØlszöv� hangyÆk egymÆsba kapaszkodva összehœzzÆk a leveleket a fÆk koronÆjÆban,    
majd a tÆrsaik a lÆrvÆkat megragadva, azok (a mÆs hangyÆknÆl bÆbgubó szövØsre hasznÆlt) 
selymØvel �összevarrjÆk� a leveleket egy gömbbØ, így kØszítve maguknak fØszket a fÆk tetejØn.

6. A hangyÆk ökológiai jelent�sØge

Szinte az összes szÆrazföldi ökológiai rendszerben fontos szerepet töltenek be: mÆs rovarokat 
fogyasztanak, levØltetveket gondoznak, beporoznak virÆgokat, növØnyi magokat szÆllítanak Øs 
hozzÆjÆrulnak a tÆpanyag körforgÆsÆhoz, hiszen igen fontos lebontói az elpusztult rovaroknak 
Øs egyØb kistest� Ællatoknak. 

TÆrsas Øletmódjuk Øs fØszekØpítØsi technikÆjuk rengeteg energiÆt vesz igØnybe, így emiatt nagy 
mennyisØg� tÆplÆlØkot fogyasztanak. A hangyapopulÆcióknak ennek köszönhet�en kivØteles 
hatÆsa van az �ket körülvev� �órÆra Øs faunÆra. A hangyÆk együttØlØse leginkÆbb s�r�n lakott 
nagyvÆrosokhoz hasonlít, ahol szinte minden hÆznak mÆr megvan a lakója, így az œjonnan Ørke-
z�knek nincs könny� dolga, amikor szeretnØnek letelepedni.

A fajokban igazÆn gazdag területeken akÆr 200-300 hangyaboly is talÆlható 100 nØgyzet-
mØteren. Az apró mØret� fajok mØg ennØl is nagyobb s�r�sØgben jelenhetnek meg. Az Øl�hely-
re jellemz� fajoktól függ�en akÆr 30-40 kg Øl� hangya (az utódokat is beleØrtve) jut egy hektÆr 
területre.

A hangyÆk a földigilisztÆk utÆn a legjelent�sebb talaj Øs tÆptalaj szÆllító Øl�lØnyek, Øs fontos szere-
pet töltenek be a talajszemcsØk aprózódÆsÆban azÆltal, hogy azok forgatÆsÆval a szemcsØk             
�összedörzsöl�dnek�. Biológiai jelent�sØgük leginkÆbb annak köszönhet�, hogy fØszkeik ØpítØse 
Øs ÆtØpítØse folytÆn rendszeresen Ætrendezik a talajt, így a talajrØtegeket lazítjÆk Øs szell�ztetik. A 
hangyÆk ezen kívül magokat is szÆllítanak, Øs ezzel segítik a növØnyek elterjedØsØt. 
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A levØltetvek fejØsØvel nyert mØzharmat nem csupÆn sajÆt maguknak, hanem mÆs Ællatoknak is 
tÆplÆlØkforrÆskØnt szolgÆl. Megközelít�leg 250 egyØb rovarfaj szÆmÆra biztosít tÆplÆlØkot a levØl-
tetvek Æltal termelt mØzharmat, a hangyÆk mellett szÆmos madÆr, eml�s, hüll�, kØtØlt�, ragadozó 
rovar Øs pók is fogyasztja. SzÆmos verØbalakœ, illetve a zöld küll� Øs a hamvas küll� f�leg hangyÆk-
kal, a nyaktekercs pedig hangyabÆbokkal tÆplÆlkozik, de sokszor a medvØk is belenyalnak a     
mancsukkal szØttØpet hangyabolyokba az ott talÆlható �asítÆsØrt. Ismertek hangyÆkra specia-
lizÆlódott eml�sök is (pl. sörØnyes hangyÆsz, hangyÆszsün). TØlen jellemz�, hogy a hangyÆk alkot-
jÆk egyes harkÆlyok f� tÆplÆlØkÆt. A hangyÆkban gazdag erd�k ÆltalÆban madarakban gazdag 
erd�t is jelentenek. 

A hangyÆk a rovarokon belül a legnagyobb egyedszÆmban jelenlev� ragadozók Øs kØpesek            
szabÆlyozni a többi ízeltlÆbœ elterjedØsØt Øs populÆciódinamikÆjÆt (meggÆtoljÆk a növØnyev� ro-
varok populÆcióinak felszaporodÆsÆt, majd összeomlÆsÆt), így a hangyapopulÆció puszta lØtezØse 
hatÆssal van a növØnyzetre Øs a többi ízeltlÆbœ Ællatra is.

A hangyÆk nem csupÆn elpusztítjÆk a kÆrtØkonynak tekinthet� rovarokat Øs azok lÆrvÆit, hanem 
hozzÆjÆrulhatnak a többi ízeltlÆbœ vØdelmØhez Øs Øl�helyØnek 
biztosítÆsÆhoz is, pØldÆul pókok, szÆzlÆbœak, alsórend� rovarok, 
lepkØk, bogarak Øs így tovÆbb. A hangyavendØgek, (myrmecophil 
fajok), a hangyÆkkal Ølnek együtt (holyvafØlØk, hangyÆsztücsök, 
hangyÆs vakÆszkÆk, bizonyos zeng�legyek, boglÆrkalepke her-
nyók Øs azok fürkØszdarazsai). LehetsØges, hogy csupÆn a                       
fejl�dØsük folyik le ott, vagy ott töltik egØsz Øletüket, mint külö-
nösen sok bogÆr vagy levØltet�. Viszonyuk a hangyÆkhoz külön-
böz�, lehet barÆtsÆgos, a hangyÆk mØg gondozzÆk is �ket                   
mirigyeik vÆladØkaiØrt; mÆsokat közömbösen t�rnek, ismØt mÆsok 
ellensØges betolakodók, melyekt�l nem tudnak megszabadulni. A 
hangyabolyok vendØgeinek egy rØsze Øl�sköd� pl.: az atkÆk, a 
hangyaboglÆrka hernyója vagy a hangyÆsztücsök. A hÆromezret is 
meghaladhatja az ilyen �hangya vendØgek� szÆma (pØldÆul egy 

vöröshangya fØszek környØkØn). A boglÆrkalepkØk több fajÆnak hernyói hangyÆkkal Ølnek 
együtt, tehÆt csak azokon a helyeken tudnak megtelepedni, ahol a megfelel� hangyagazda 
jelen van. �A vØdett boglÆrkalepkØk hernyói a Myrmica hangyÆknÆl fejl�dnek (szociÆlparazitÆk). 
A hernyók kezdetben egy tÆpnövØny magkezdemØnyeit fogyasztjÆk, majd (az esetek kb. 
1%-Æban) egy megfelel� fajœ Myrmica dolgozó a fØszkØbe cipeli (adoptÆlja) Øs ott a hernyókat 
a hangyÆk etetik, vagy a hangyalÆrvÆkkal tÆplÆlkoznak. Ennek oka, hogy a hernyók a hangyalÆr-
vÆk szagÆt utÆnozzÆk.�(Tartally,2008)

Segítik a magas olaj Øs fehØrjetartalmœ magfüggelØkkel (elioszóma) szaporodó zÆrvaterm� nö-
vØnyek elterjedØsØt (pl. erdØlyi csillagvirÆg, keltikØk, ibolyÆk, hóvirÆg, egyhajœvirÆg), amelyek a 
hangyÆk szÆmÆra ØrtØkes tÆpanyagokat tartalmaznak. ElfogyasztjÆk a magot körülvev� füg-
gelØket, a magot pedig a bolyukba cipelik Øs elÆssÆk. Ezzel javítjÆk a zÆrvaterm�k tœlØlØsi, elter-
jedØsi esØlyeit. A hangyÆk magterjesztØsØnek egyedisØge abban rejlik, hogy a terjesztØs igen 
rövid tÆvolsÆgœ (1-2 mØter), Øs a hangyÆk a magvakat el is temetik. A terjesztØs jutalma a kedvelt 
olajsavakban gazdag magfüggelØk, mely funkcionÆlisan megegyezik a növØnyek Æltal a gerin-
ceseknek szÆnt jutalmakkal, a hœsos gyümölcsökkel. A hangyÆk magterjesztØse a zÆrvaterm�k 
terjesztØsØben jelent meg evolœciós œjítÆskØnt.

5. KØp: Kis fekete 
hangya 
(Lasius niger) 
mØzharmat        
�fejØse� közben. 
(Fotó: Roland 
Günter).
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7. Mit tanulhatunk a hangyÆktól?

A termØszetben rengeteg olyan megoldÆs született, amelyekre az ember sokÆig csak irigykedve 
tekintett. Napjainkra a mØrnökök, kutatók Øs fejleszt�k egyre többet fordulnak az Øl�vilÆghoz 
inspirÆcióØrt, hogy mindennapi Øletünkben mi is felhasznÆljuk a termØszet talÆlmÆnyait. A 
hangyÆk tÆrsas Øletmódja, kommunikÆciója sorÆn szÆmos hatØkony megoldÆssal szolgÆlnak a 
hØtköznapok problØmÆira.

MiØrt olyan sikeresek a hangyÆk? A hangyÆk,  Øppœgy mint az emberek, közössØgalkotó lØnyek, 
Æm az emberi közössØgeken belül egyfajta hierarchia uralkodik, ahol az utasítÆsok Øs szabÆlyok 
fentr�l indulva jutnak el az alsóbb szintekre azzal a cØllal, hogy így szabÆlyozzÆk a csoport dina-
mikÆjÆt a különböz� szinteken illetve, hogy így ØrjØk el az ideÆlis eredmØnyeket. Ez gyakran ve-
zet merev szerkezet� közössØgekhez, amelyek kØptelenek önmagukat szabÆlyozni. A �top-
down� (felülr�l lefelØ) stratØgia sikeresen m�ködhet egy statikus környezetben Æm nagy               
valószín�sØggel cs�döt mond egy dinamikusan vÆltozó közegben. Ezzel szemben a hangya-
kolóniÆkban a folyamat nagyrØszt kØtirÆnyœ, azaz alulról felfelØ is indulnak el vÆltozÆsok. A 
hangyÆknak helyben kell reagÆlni az aktuÆlis kihívÆsokra Øs nem felülr�l Ørkez� szabÆlyokra vÆr-
nak. Nagy valószín�sØggel ez is hozzÆjÆrult az elmœlt 100 millió Øvben a hangyaközössØgek bi-
zonyított tœlØlØsØhez az örökösen vÆltozó környezeti körülmØnyek Øs feltØtelek között. ˝gy talÆn 
nem is olyan meglep�, hogy egyre gyakrabban fordulnak kutatók is a hangyÆkhoz.                                             
A meg�gyelØsek alapjÆn nagyon hasznos Øs izgalmas következtetØseket vonnak le, amelyeket 
sikeresen alkalmaznak az emberi tÆrsadalomban is. 

Az utóbbi Øvek mestersØges Ølet-, mestersØges intelligencia-kutatÆsaiban az egyik legizgal-
masabb vizsgÆlódÆsi terület a raj-intelligencia (swarm intelligence). A raj-intelligencia nem szo-
rul rÆ semmilyen hierarchikus rendre, vagy vezet�kre. A rajok önmagukat szervezik � Øs az így 
mutatott intelligencia jócskÆn meghaladja az egyØnek kØpessØgeit. Az adott ÆllatközössØgek 
tagjai - egyedenkØnt - ugyan nem kØpesek tœl sokra, ezzel szemben, csoportosan meglep� dol-
gokat visznek vØghez, legyen szó akÆr egy bonyolult matematikai m�velet megoldÆsÆról. Ez 
szolgÆlhat magyarÆzatul arra a tØnyre, hogy a mestersØges intelligencia Øs a robotika területØn 
vØgzett kutatÆsok nagyban hagyatkoznak a hangyÆk viselkedØsØnek algoritmusaira. PØldÆul az 
internet is a hangyÆk Æltal alkalmazott algoritmuson alapszik.

Len Fisher, brit orvos Øs kutató, �raj-intelligenciÆról� szóló könyvØben ezt a koncerteken hallható 
taps jelensØgØvel illusztrÆlja. Ha egy nØz� elkezd tapsolni, akkor rövid id�n belül mÆsok is így 
tesznek, mígnem az egØsz közönsØg tapsban tör ki. Fisher arra a megÆllapítÆsra jut, hogy az az 
er�, ami egy szemØlyt�l indul ki nem lineÆris, emiatt lehetsØges az, hogy arÆnytalanul nagy 
hatÆst kØpes kivÆltani akÆr egyetlen szemØly is a tömegb�l. Amikor a koncert közönsØge egy bi-
zonyos ritmusœ tapsban fejezi ki tetszØsØt, akkor az a ritmus a közönsØg spontÆn reakciója � nem 
egyetlen nØz� szÆndØkÆt tükrözi. Ennek alapjÆn a kutatók meghatÆroztÆk a raj egy kiemelked� 
tulajdonsÆgÆt vagyis, hogy az egyØnek egy csoportja központi irÆnyítÆs nØlkül kØpes megoldani 
egy olyan problØmÆt is, amelyre önÆllóan kØptelenek lennØnek.

Kit�n� pØlda erre a tÆplÆlØk keresØse: a hangyÆk mindig a legrövidebb utat vÆlasztjÆk. De           
hogyan lehetsØges ez? A hangyÆk feromont bocsÆtanak ki magukból, így hagynak nyomot a 
többieknek, miközben feltØrkØpezik a boly környezetØt. A feromonok az Ællatok közötti kommu-
nikÆció cØljÆt szolgÆló kØmiai anyagok, melyet az egyed a külvilÆgba kibocsÆtva meghatÆrozott 
viselkedØst vÆlt ki a faj többi egyedØb�l.  MÆr kis mennyisØgben is hatÆsosak. Az a hangya fog 
el�ször visszatØrni a bolyba, amelyik leggyorsabban talÆlta meg a tÆplÆlØkforrÆst, visszafelØ 
haladva ugyancsak megjelölte az œtvonalat, a többiek pedig innent�l kezdve mÆr abba az irÆny-
ba fognak haladni, amelyiknek er�sebb az illata. Ez egy önigazoló hatÆsmechanizmus, nØlkülöz-
ve bÆrmilyen komplex kommunikÆciós technológiÆt. 
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8. A magyarorszÆgi hangyafajok

MagyarorszÆg területØn jelenleg körülbelül 150 hangyafaj ismert. Ezeket viselkedØsük alapjÆn 
kØt nagy csoportra vÆlaszthatjuk szØt: egykirÆlyn�s (Monogyn) illetve többkirÆlyn�s (Poligyn) 
kolóniÆk. Az egykirÆlyn�s kolóniÆk kirÆlyn�i ÆltalÆban nagyobb mØret�ek a dolgozóknÆl. Abban 
az esetben, ha egy mÆsik kirÆlyn� lØp be a fØszekbe akkor azt elpusztítjÆk. A többkirÆlyn�s 
kolóniÆk kirÆlyn�i nem kifejezetten nagyobbak mint a fØszektÆrsai, így nehØz felismerni �ket.

NØhÆny tipikus magyarorszÆgi hangyafaj:

�	 Maggy�jt� hangya (Messor structor) 

�	 Kis fekete hangya(Lasius niger)

�	 RabszolgahangyÆk (Seriformica fajok)

�	 Gyepi hangya (Tetramorium caespitum) 

�	 Fekete fahangya (Lasius fuliginosus)

�	 Erdei vöröshangya (Formica rufa)

�	 RØti vöröshangya (Formica pratensis)

�	 BorostyÆnsÆrga hangya (Lasius �avus)

�	 SÆrgahÆtœ hangya (Lasius emarginatus )

�	 Vöröstorœlóhangya(Camponotus ligniperda)

�	 Fekete lóhangya (Camponotus vagus)

�	 Bütykös hangyÆk (Myrmica fajok)

�	 Amazonhangya (Polyergus rufescens)

JövevØny fajok:

�	 FÆraóhangya (Monomorium pharaonis)

�	 Invazív kerti hangya (Lasius neglectus)

A hangyÆknÆl el�forduló feromonok különböz� csoportokba tartoznak. Az œn. nyomjelz� fero-
monok a tÆplÆlØkhoz vezet� utat jelölik meg. A közössØgjelz� feromonokkal a tÆrsas Øletmódot 
folytató rovarok tÆrsaikat jelölik meg. �A hangyÆk kellemetlen helyzetben veszØlyt jelz� fero-
mont bocsÆtanak ki. Ez az aktus bels� Ællapotukat a menekülØssel Øs a tÆmadÆssal kapcsolatos 
magatartÆsi akciókra hangolja, a feromon koncentrÆciójÆtól függ�en, de ugyanez a hatÆsa a ki-
bocsÆtott feromonnak a fajtÆrsakra is, azokban is a menekülØs Øs a tÆmadÆs akciót indukÆlja� 
(CsÆnyi, 2006). Az ivari csalogató feromonokat ÆltalÆban a n�stØny termeli Øs bocsÆtja ki, így a 
hím könnyen rÆtalÆlhat tartózkodÆsi helyØre, Øs megtörtØnhet a pÆrosodÆs, (megjegyzØs: van 
ivari izgató feromon is).
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6. KØp:  Lasius niger kirÆlyn�k (Fotó: Peter Sturm)

Kolónia mØrete: Minden kolóniÆnak egyetlen kirÆlyn�je van, a dolgozók szÆma pedig elØrheti a 
14.000-es pØldÆnyszÆmot. A nagyon nagy fØszkekben ez a lØtszÆm akÆr 50.000 is lehet. Egy Æt-
lagos fØszekb�l körülbelül 1000 hím Øs 200 kirÆlyn� repül ki Øvente jœnius-jœlius fordulójÆn, 
napos szØlcsendben, de közvetlenül  az es� el�tti dØlutÆn (Ørzik a közeled� front okozta lØg-
nyomÆsvÆltozÆst, az ÆtÆzott talaj segíti majd a kirÆlyn�k fØszekÆsÆsÆt). E rajzÆsok igen lÆtvÆnyo-
sak: a parkokban pÆr mØterenkØnt nagyszÆmœ szÆrnyas hangya gyülekezik a hangyafØszkek 
környØkØn. A sok apró hím Øs a kevesebb nagymØret� n�stØny jól megkülönböztethet� 
egymÆstól. A különböz� rovarev� ragadozók (pl. a földön bØkÆk, gyíkok; a leveg�ben szita-
köt�k, fecskØk) a fØszek közvetlen közelØben �lakmÆroznak�. A felrepült n�stØnyekre rÆkapasz-
kodnak a hímek Øs a pÆrok a leveg�ben szabad szemmel is kivehet�ek. MiutÆn a n�stØny elØg 
hímmel pÆrosodott, leszÆll a földre Øs leveti az esetleg mØg rajta lØv� hímet, majd a szÆrnyait. 
Ezt a folyamatot kis türelemmel könnyen vØgigkísØrhetjük. A nÆszrepülØs közepØt�l mØg pÆr 
órÆig sok szÆrnyavesztett n�stØnyt lehet lÆtni a földön, melyekb�l gy�jtve könnyen kinevelhe-
tünk majd kis kolóniÆkat e közönsØges hangyafajból.

ViselkedØs: A fØszek megzavarÆsa agresszív viselkedØst vÆlt ki az egyedekb�l. NyÆr idejØn a        
legintenzívebb tÆplÆlØkszerzØs kØs� este illetve hajnalban jellemz�.

7. KØp: A Lasius niger fØszke (Fotó: Peter Sturm)

9. A kis fekete hangya (Lasius niger)

El�fordulÆs: SzØles körben elterjedt Øs egØsz EurópÆban ismert, 
nagyon jól alkalmazkodó faj. Él�helyØt tekintve a nem tœlsÆgosan 
szÆraz területeket kedveli, mint pØldÆul az erd�k szØle, utak 
mente, vagy a települØsek. 

FØszekØpítØs: Talajban rejt�z� vagy növØnyek szÆra mentØn föld-
b�l emelt akÆr 20-30 cm magas vÆrak jellemz�ek rÆ, a nem tœlsÆ-
gosan stabil ØpítmØny a növØny er�södØsØvel vÆlik szilÆrdabbÆ, 
mivel a szÆra egyfajta tartóoszlopkØnt funkcionÆl. Es�t követ�en 
a beomlott folyosókat œjra kell Øpíteni, ami magyarÆzatul szolgÆl 
a hangyÆk nagyfokœ aktivitÆsÆra egy-egy zÆport követ�en. 
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TÆplÆlkozÆs: Mint a legtöbb �shonos hangyafaj, a kis fekete hangya is mindenev�. Kisebb rova-
rokat ejtenek el, mØzharmatot, zÆrvaterm�k magvait, illetve Ødes gyümölcsöket is fogyasz-
tanak. Szoros kötelØket alakítottak ki a levØl-, pajzs- Øs gyökØrtetvekkel. A hangyÆk az Æltaluk 
nyœjtott Ødes csemegØØrt cserØbe vØdelmet biztosítanak nekik az ellensØgeikkel szemben. A 
hangyÆk Æltal lÆtogatott levØltet� kolóniÆk ezØrt er�teljesebben fejl�dnek Øs szaporodnak, mint 
a többiek. Sok faj- köztük a kis fekete hangya is- nem elØgszik meg a �vad� tetvekkel, hanem sa-
jÆt maga neveli �ket, f�leg gyökØrtetveket. 

MØret: kirÆlyn� 8-9 mm, dolgozó (3-) 4 mm, hím 4-5 mm

Fejl�dØsi szakaszok: a petØt�l a lÆrva Ællapotig kb. 10-15 nap telik el. A lÆrva 10-15 nap mœlva 
bebÆbozódik, a bÆból pedig, 10-25 nap elteltØvel kel ki az imÆgó. A metamorfózis teljes id�szaka 
Ætlagosan 1-1,5 hónap, de akÆr 2 hónap is lehet.

HibernÆció: október- mÆrcius

SzaporodÆs: Az ivarØrett egyedek pÆrzÆsa jellemz�en nyÆr derekÆn, meleg napokon törtØnik 
meg, ezt követ�en a hímek hamarosan elpusztulnak. A �atal kirÆlyn�k elhagyjÆk szÆrnyaikat Øs 
œj kolóniÆt alapítanak egy zÆrt földalatti kamrÆban (önÆlló ÆllamalapítÆsœ). Hamarosan elkez-
denek petØket rakni, felØlik a mÆr fölösleges szÆrnymozgató izmaikat Øs zsírtartalØkaikat, majd 
a dolgozók els� generÆciója (kb. 5-10) nyÆr vØgØre ki is kel. 

8. KØp: Fejl�dØsi ciklusok 

(Gra�ka: Kristel Kerler, ANL)

lÆrva

kifejlett pØldÆny

pete

bÆb

10. Az erdei vöröshangya (Formica rufa fajcsoport)

El�fordulÆs: EurópÆban a 40-63,5 szØlessØgi fokok közötti területen terjedt el. A napsütötte        
helyeket kedveli, feny�vel tarkított lombhullató, vagy t�level� erd�k szØlØn bukkanhatunk          
fØszkeikre.

FØszek: T�levelekb�l vagy mÆs növØnyi anyagokból emelt fØszkekben Ølnek, ha több kirÆlyn� is 
van, akkor gyakran a fØszkek hÆlózata is jellemz�. A boly alapanyagÆul szolgÆló t�levelekben 
talÆlható gyantÆt a hangyÆk sokszor fert�zØsek elleni antibiotikumkØnt is hasznÆljÆk. Az utódo-
kat a dolgozók szÆllítjÆk az emeletes jÆratokon Øs kamrahÆlózaton belül, annak megfelel�en,     
hogy milyen melegre Øs pÆratartalomra van szüksØgük. 
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MØret: kirÆlyn� 9-11 mm, dolgozó 4,5-8 mm, hímek 9-11 mm

A nÆszrepülØs ideje jellemz�en: mÆjus- jœnius

ViselkedØs: nagyon agresszív, az er�s szÆjszervØvel kØpes harapni majd hangyasavat fecsken- 
dezni a sebbe. A fØszek megzavarÆsa esetØn, akÆr 10-20 mm tÆvolsÆgra is kØpesek a hangyasa-
vat kilövellni, amelynek cØlja, hogy a tÆmadóra, így akÆr a közel hajoló ember szemØbe kerüljön.

TÆplÆlkozÆs: LeginkÆbb rovarokat, pókszabÆsœakat, elhullott tetemeket fogyasztanak, illetve le-
vØl Øs pajzstetvek ürülØkØt (mØzharmat), fÆk nedveit Øs gyümölcsöket. 

Erejük rendkívüli, hiszen akÆr olyan nagyobb Ællatokat, mint pl. egy elpusztult erdei egØr                 
tetemØt is kØpesek együttesen bevinni a fØszekbe.

SzaporodÆs: SzociÆlparazita ÆllamalapítÆsœ, azaz a kirÆlyn� a rabszolgahangya (Serviformica)   
fajok fØszkØbe nyomul be Øs megöli az ottani kirÆlyn�(ke)t, majd a petØit a rabszolgÆk nevelik 
fel. Az amazonhangyÆval ellentØtben a kolóniÆi kØs�bb kitisztulnak, mert a dolgozói nem 
rohannak le rabszolgahangya kolóniÆkat, hogy onnan bÆbokat raboljanak. Ha a kolónia               
meger�södik Øs megjelennek az ivaros alakok, azok sokszor a fØszken belül (intranidÆlisan) 
pÆrosodnak, de be is fogadhatnak vØrfrissítØs gyanÆnt idegen kirÆlyn�ket, így a kolónia több-
kirÆlyn�ssØ vÆlhat. MÆrciusban a kirÆlyn�k nagy mennyisØg� petØt raknak a fØszek belsejØbe. 

9. KØp: Erdei vöröshangya  
(Formica rufa). (Fotó: Roland Günter)

10. KØp: Kisebb mØret� vöröshangya fØszek 
(Formica rufa). (Fotó: GallØ LÆszló)

11. Jogi, egØszsØgügyi Øs biztonsÆgi el�írÆsok Øs rendszabÆlyok 

EgØszsØgügyi Øs biztonsÆgi vonatkozÆsok

A hangyÆk tiszta Ællatok Øs nagyon sok id�t töltenek a fØszkük, a bÆbok gondozÆsÆval Øs 
karbantartÆsÆval, ennek köszönhet�, hogy nem tehet�k felel�ssØ jÆrvÆnyok kirobbanÆsÆØrt. 

MindenkØppen fontos a diÆkokat emlØkeztetni arra, hogy bÆr a hangyÆk apró Øl�lØnyek, ezek 
is ugyanœgy megØrdemlik az etikus (tisztessØges) bÆnÆsmódot Øs oda�gyelØst. OktatÆsi cØllal 
minden hangyafaj lehet a meg�gyelØsek alanya, kivØve az erdei vöröshangya fajokat, amelyek 
fØszkei vØdettek hazÆnkban. 

A vØdett Øs a fokozottan vØdett növØny- Øs Ællatfajokról, a fokozottan vØdett barlangok körØr�l, 
valamint az Európai KözössØgben termØszetvØdelmi szempontból jelent�s növØny- Øs 
Ællatfajokról szóló 13/2001. (V. 9.) KöM rendelet ØrtelmØben vØdettnek min�sülnek a fØszekØpít� 
vöröshangya fajok fØszkei, azaz mind a 6 hazai vöröshangya faj. A törvØny ØrtelmØben tilos 
zavarni, befolyÆsolni vagy megbontani a fØszkeket. A törvØny vonatkozik a hangyabolyok 
elpusztítÆsÆra is. Ez kivÆltkØpp igaz a hangyavÆrak környØkØn hœzódó hangyaœtvonalakra is. 
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Jogi vonatkozÆsok

NØhÆny hangyafaj vØdelem alatt Æll, melynek ÆltalÆnossÆgban kØt oka lehet:

1. Vannak erd�ben honos fajok, amelyek elpusztítjÆk a rovarokat Øs szabÆlyozzÆk a kÆrtev�k 
lØtszÆmÆt. EzØrt (el�ször NØmetorszÆgban majd SvÆjcban is) az emberek a hangyÆkra, mint az 
erd� biológiai vØdelmez�ire tekintenek (biológiai vØdekezØs). Egyes biológiai vØdekezØsi 
eljÆrÆsok sorÆn a kÆrtev�k Øs kórokozók ellen azok termØszetes ellensØgeit alkalmazzÆk 
visszaszorítÆsuk ØrdekØben. A hangyÆk Ælca- Øs hernyófogyasztÆsuknak köszönhet�en a 
lombfogyasztók kÆrtØtelØt ØrzØkelhet�en csökkentik.

2. `ltalÆban termØszetes közössØgekben Ølnek Øs ezØrt jelent�s ökológiai jelent�sØggel bírnak. 
A fØszkeik sØrülØkenyek Øs bÆrmilyen rongÆlódÆst követ�en sok id�be Øs munkÆba telik nekik, 
hogy visszatØrhessenek bonyolult Æm jól szervezett Øletükhöz.

Az emberi gazdasÆg szempontjÆból vannak kevØsbØ kedvelt fajok is, mint AmerikÆban a 
levØlvÆgó hangya, amelyek szÆmtalan növØnyt tesznek tönkre, ugyanis nagy mennyisØg� 
növØnyre van szüksØgük a gombÆk tenyØsztØsØhez. MagyarorszÆgon a gyepi hangya okoz 
kÆrokat a kertek növØnyeiben Øs a palÆntÆkban, míg a ragyogóhangya (Prenolepis nitens) a 
sz�l�kre lehet Ærtalmas. 

Az invazív hangyÆk (pl. nÆlunk az invazív kerti hangya, szubtópusi Øs trópusi vidØkeken az 
argentín hangya Øs a t�zhangya) sok kÆrt okoznak mind az �shonos ØletközössØgekben, mind az 
emberek szÆmÆra.

12. Hogyan vØgezzünk kísØrleteket hangyÆkkal?

Pedagógiai szempontból vannak olyan etikai szempontból kÆros kísØrletek, meg�gyelØsek, 
amelyeket nem szabad engedØlyezni. El�fordulhat, hogy a diÆkok szeretnØk, ha a különböz� 
fØszkekb�l szÆrmazó hangyÆk megküzdenØnek egymÆssal. A nagyjÆból hasonló mØret� hangyÆk 
összet�zØse esetØn a fahangyÆk elkezdik szØthœzni az ellensØges pØldÆnyt minden oldalról, míg 
az szØt nem szakad. A Myrmica (ejtsd: mirmika) fajok a sajÆt fullÆnkjukat hasznÆljÆk vØdekezØsre. 
MagyarorszÆgon kevØs fullÆnkos hangya Øl. Ilyen a Manica rubida, amely hazÆnk 600-800 mØter 
magas hegyvidØkein fordul el�. A lóhangyÆk kØpesek leharapni a kiesebb mØret� hangyÆk fejØt.

El kell kerülni minden olyan kísØrletet, amely az Ællatok sØrülØsØhez vagy pusztulÆsÆhoz vezethet. 
Ezeket az etikai kØrdØseket mindenkØppen szüksØges megbeszØlni a diÆkokkal a foglalkozÆsok 
el�tt.
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13. KapcsolódÆs a Nemzeti alaptantervhez 

A Nemzeti alaptanterv meghatÆrozza azokat a kulcskompetenciÆkat, amelyekre minden egyØnnek szüksØge van szemØlyes 
boldogulÆsÆhoz Øs fejl�dØsØhez, az aktív ÆllampolgÆri lØthez, a tÆrsadalomba való beilleszkedØshez Øs a munkÆhoz. Az ELENA 
projekt olyan feladatokat kínÆl a pedagógusoknak melyek, összhangban vannak a NAT Æltal meghatÆrozott kulcskompeten-
ciÆkkal Øs gyakorlati oldalról közelíti meg �ket: 

- termØszettudomÆnyos Øs technikai kompetencia		  - hatØkony önÆlló tanulÆs

- kezdemØnyez�kØpessØg Øs vÆllalkozói kompetencia		  - szociÆlis Øs ÆllampolgÆri kompetencia

- anyanyelvi kommunikÆció					     - a matematikai kompetencia

- a digitÆlis kompetencia

A meghatÆrozott m�veltsØgi területek közös kiemelt cØljai közül az ELENA feladatok segítik:

- a tevØkenykedtetØs (cselekv� rØszvØtel - kísØrlet,  meg�gyelØs) közØppontba ÆllítÆsÆt;

- a szociÆlis kompetenciÆk sokirÆnyœ fejlesztØsØt			   - az egØszsØges Øletmód kialakítÆsÆt 

- az aktív rØszvØtel, öntevØkenysØg Øs a kreativitÆs biztosítÆsÆt	 - a mØdiumok alkotó hasznÆlatÆt

A fejlesztØsi feladatok közül az alÆbbiakhoz nyœjtanak segítsØget a feladatok:

- környezettudatossÆgra nevelØs

- környezet Øs fenntarthatósÆg

- a tanulÆsi kØpessØg fejlesztØse

- ismeretek rendszerezØse, alkalmazÆsa

- problØmakezelØs Øs megoldÆs

- az ØnkØp, önismeret, önØrtØkelØs, re�ektÆlÆs

- tapasztalatszerzØs: a tapasztalatok tudatosítÆsa közlØse, rögzítØse, jelölØse, ezek ØrtelmezØse

- kritikai gondolkodÆs

- kommunikÆció

- a gazdasÆgi nevelØs,

- a felkØszülØs a feln�tt lØt szerepeire

Az ELENA feladatok elvØgzØse sorÆn megvalósuló ÆltalÆnos cØlok: 

- olyan magatartÆs Øs Øletvitel megalapozÆsa, amely egyØni Øs közössØgi szinten a termØszet vØdelmØt szolgÆlja

- tudatosítani az ØletközössØgek vÆltozatossÆgÆt, szØpsØgØt œgy, hogy a tanulók azok elkötelezett vØdelmez�i legyenek

- megalapozni a tanulók ökológiai szemlØletØt

- felismertetni az emberi tevØkenysØg termØszetre gyakorolt hatÆsÆt, annak következmØnyeit

- aktív rØszvØtel a környezet vØdelmØben, szØpítØsØben

- a fenntartható fejl�dØs irÆnti felel�ssØgtudat kialakítÆsa a termØszeti er�forrÆsainak megismerØse sorÆn 

- legyenek kØpesek egymÆshoz alkalmazkodni, együtt dolgozni

- a diÆkok kreativitÆsÆnak Øs logikus gondolkodÆsÆnak fejlesztØse

- legyenek kØpesek az informÆciószerzØs különböz� lehet�sØgeit hasznÆlni

- a tanulók kØpesek legyenek sajÆt magukhoz pozitívan viszonyulni

- szemØlyes kØpessØgek, kØszsØgek fejl�dØse, alkotó emberi tulajdonsÆgok  fejlesztØse

- alakuljon ki a diÆkokban a gyors alkalmazkodni tudÆs

- ismerjenek meg problØmamegoldó módszereket

- munkÆjuk sorÆn hasznÆljÆk mÆs tantÆrgyak megszerzett ismereteit

- az ØrtØkteremt� munka elismerØse

- legyenek a diÆkok a gazdasÆg vilÆga irÆnt nyitottak, Ørdekl�d�ek, jellemezze �ket kreativitÆsra, innovÆcióra való   törekvØs

A feladatok a tanulók önÆlló tapasztalatszerz� tevØkenysØgØre Øpítenek Øs mindig valamilyen közØppontba Ællított tanulói 

tevØkenysØggel pÆrosulnak, a feldolgozÆs a diÆkok közvetlen tapasztalatin alapul.
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14. IrodalomjegyzØk  
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- Tartally A. (2008): A Maculinea boglÆrkalepkØk mirmekofíliÆja a KÆrpÆt-medencØben. Phd ÉrtekezØs, 
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28.)
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15. SzakØrt�k

A hangyÆkkal kapcsolatos tovÆbbi kØrdØsek esetØn forduljon nyugodtan a szakØrt�khöz:

Dr. Cs�sz SÆndor

MTA MTM ELTE ÖkológiaiKutatócsoport

E-mail: sandorcsosz2@gmail.com

Dr. Tartally AndrÆs

Debreceni Egyetem, Evolœciós `llattani Øs HumÆnbiológiai TanszØk

E-mail: tartally.andras@science.unideb.hu

Dr. KovÆcs Éva (a termØszetben Øl� hangyÆkkal kapcsolatos kØrdØsek)

KiskunsÆgi Nemzeti Park IgazgatósÆga

E-mail: kovacse@knp.hu
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16. TovÆbbi informÆciók a hangyÆkkal kapcsolatban

Internet címek

- http://hangyafarm.hu/hangyak/

A hangyafarm ØpítØsr�l

- http://mek.oszk.hu/09100/09112/html/0003/8.html

KözmondÆsok

- http://webtanitoneni.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=1196822

Mesemorzsa (KÆnyÆdi SÆndor)

- http://mttmuzeum.blog.hu/2013/09/03/a_hartyasszarnyuak_meregkevero_mestere_a_24_oras_
hangya#more5494236

A hangyaszœrÆsról

- http://mek.oszk.hu/03400/03408/html/2839.html

Brehm: Az Ællatok vilÆga: a hangyÆk

- http://www.alexanderwild.com/Ants

ProfesszionÆlis hangyÆs kØpek

- http://sg.hu/cikkek/21654/a_hangyak_mar_egyesitettek_europat

- http://index.hu/tudomany/2009/10/17/elozonlik_a_budai_varat_a_mutans_hangyak/

A szuperkolóniÆkról

Videók

- https://www.youtube.com/watch?v=lFg21x2sj-M
ÓriÆsi hangyafØszek feltÆrÆsa
- https://www.youtube.com/watch?v=vG-QZOTc5_Q&list=PLOnJlERr2pU1OnoRiOse_enqijUzMOLF-
J&index=1
A hangyaboly m�ködØse
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A feladatok alapvet� céljai:

- enyhítse a hangyákkal kapcsolatos el�ítéleteket és együttérzést ébresszen 

velük kapcsolatban  

- segítsen felismerni a hangyák ökológiai rendszerben betöltött szerepét és 

hasznát 

- felébressze a diákok érdekl�dését a hangyákkal (és rovarokkal) kapcsolatban

Szabadtéri foglalkozások:
1. Feladat  A hangyák táplálékszerzésének meg�gyelése

2. Feladat  Mi történik akkor, ha…

egyszer� kísérletek és meg�gyelések 

3. Feladat  Az erdei hangyák védekezési reakciója

Az állatok és az emberi társadalom:
4. Feladat  Miért nincsenek forgalmi dugók a hangyák útvonalain?

Osztálytermi foglalkozás
5. Feladat: Egyszer� hangyafarm (formicarium) építése

Mellékletek

1. Melléklet: Mi történik akkor, ha…? - feladatlap

2. Melléklet: Hogyan gy�jtsünk hangyákat?

3. Melléklet: Hogyan építsünk hangyafarmot (formicariumot)?

4. Melléklet: Hogyan tartsunk hangyákat?

Feladatok





SZABADTÉRI FOGLALKOZÁSOK

A hangyák táplálékszerzésének  meg�gyelése

Megvalósítás

Els� lépésként keressünk egy hangyabolyt a feladatok 
megvalósításához alkalmas terepen. A legkönnyebben a 
kis feketehangya, a gyepi hangya és a rabszolghangya fa-
jok találhatók meg a környezetünkben, jellemz�en            
bokrok, fák közelében. Ugyanis itt férnek hozzá a levél-
tetvek által termelt édes mézharmathoz (ürülékhez), 
ahonnan jóllakottan, megtelt potrohhal térnek vissza a 
fészekbe. A diákok el�ször meg�gyelik a fészket és beazo-
nosítják a hangyák által használt útvonalakat. A fészek kö-
zelében helyezzünk el egyenl� távolságra, kör alakban 
m�anyag lapokból kivágott négyzeteket/korongokat, 
esetleg faleveleket, melyeken különböz� tálálékfajtákat 
kínáljunk fel a hangyák számára. A diákok két-három f�s 
csapatokban vagy egyénileg végezzék el az alábbi meg-
�gyeléseket:

1. meg�gyelés:  órával lemérni mennyi id� alatt fedezik fel 
a hangyák az elhelyezett „csalétkeket”.

2. meg�gyelés: órával lemérni a táplálékforrás felfedezése 
és a fészekbe történ� szállítása között eltelt id�tartamot. 

3. meg�gyelés: t�vel rögzítsünk a földre valamilyen            
táplálékot (pl. egy húsdarabot), ezt követ�en �gyeljük 
meg a hangyák szervez�désének folyamatát.  

4. meg�gyelés: a csali kihelyezése után lefotózzuk a          
táplálékhoz érkez� fajokat, melyekr�l pontos leírást       
készítünk (pl.: „A” faj: kicsi, fekete, nagy fej�,; „B” faj: nagy, 
vörös torú). Egységes id�közönként (5-30 percenként) fel-
jegyezzük, hogy a különböz� fajokból hány példány jele-
nik meg a m�anyag lapon. Fel lehet jegyezni, hogy az 
egyik faj a másikkal szemben hogyan viselkedett. A külön-
böz� fajok példányszámait az egyes id�pontoknak meg-
felel�en látványos gra�konokon szemléltethetjük (Érde-
mes kis májkrém, vagy tonhalkrém darabra egy kis mézet 
csorgatni, hogy a különféle táplálékpreferenciájú fajok is 
megjelenjenek).

A hangyák –1. feladat

Feladat 1.

Osztály: 5-8. évfolyam

Tantárgyi kapcsolódás: természetismeret, biológia

Kompetenciák: szociális, természettudományos és 
technikai kompetencia, hatékony önálló tanulás,   
meg�gyelés és következtetések levonása

Munkaforma: csapatokban

Id� : 45 perc

Foglalkozás céljai

- a hangyák táplálékszerzési módjainak megismerése

- a különböz� életkorú hangyák  táplálkozási              
szokásainak megismerése a hangyabolyon belül 

Eszközök, kellékek

- hangya, hangyaboly

- falevél, kivágott m�anyag körlap, m�anyag palack 
kupakja

- Különböz� táplálékforrások: cukoroldat, sajt, magvak, 
földigiliszta, különféle rovarok, kisebb gerincesek       
teteme, vizes tonhal konzerv, méz

- feladatlap (opcionális, lehet saját szempontok       
alapján is)

- id�mér�

Id�terv:

Szept Okt Nov Dec Jan Feb Már Ápr Máj Jún Júl Aug

11. Kép: Homoki hangya (Lasius brunneus) egyedek egy csepp 
méz fogyasztása közben. (Fotó: Wolfram Adelmann)



Megjegyzés: Ne feledkezzünk meg arról, hogy a kísérlet során egyenl� mértékben 
használjunk szilárd és folyékony táplálékot, illetve �gyeljünk arra, hogy a fészek és a 
táplálékforrás közötti távolság is mindig egyenl� maradjon. A meg�gyelés során  
ügyelni kell arra, hogy a hangyákat ne zavarjuk meg (ne fújjunk rájuk, ne lépjünk az 
útvonalukra, ne piszkáljuk a csalit, ne takarjuk el a napfényt). Az így gy�jtött adato-
kat, tapasztalatokat érdemes az osztályba visszatérve közösen megbeszélni.             
Lehetséges feladatok: gra�konok készítése vagy térkép rajzolása. Ezen tüntessük fel 
a csalik  helyét  at a hangyabolyhoz és útvonalakhoz viszonyítva. 

A hangyák – 1. feladat

Feladat 1.



A hangyák  – 2. feladat

Feladat 2.

Id�terv:

Szept Okt Nov Dec Jan Feb Már Ápr Máj Jún Júl Aug

SZABADTÉRI FOGLALKOZÁSOK

Mi történik akkor ,ha….

Egyszer� kísérletek és meg�gyelések a tanári és diák 
feladatlap alapján. A meg�gyeléseket megel�z�en min-
denképpen ajánlott a megfelel� helyszín kiválasztása.  
Nagyvárosokban ez nem egyszer�, ezért érdemes egy 
el�zetes felderítés után a feladatot egy egész napos 
terepgyakorlat keretében megvalósítani.

A tanári illetve a diák feladatlap az 1. sz. Mellékletben       
szerepel. 

Osztály:  5-8. évfolyam

Tantárgyi kapcsolódás: természetismeret, biológia

Kompetenciák: szociális, természettudományos és 
technikai kompetencia, hatékony önálló tanulás, meg-
�gyelés és következtetések levonása 

Munkaforma: csoportokban vagy egyénileg

Id� : a választott kísérletek számától függ�en változó

Foglalkozás célja: 

- a hangyák problémamegoldó technikájának         
meg�gyelése 

Eszközök, kellékek: 

- A4 lap, �lctoll, közepes méret� virágcserép, mezei 
katáng (cikória), egy tál víz, kréta, cukor, ecet, fekete 
bors, fahéj, menta, tinta, paradicsom, májkrém, méz, 
hús

- 1. számú Melléklet: diák és tanári lap





A hangyák – 3. feladat

Feladat 3.

SZABADTÉRI FOGLALKOZÁSOK

Az erdei hangyák védekezési reakciója

Megvalósítás

Azonosítsuk be az erdei vöröshangya bolyt (Formica rufa 
fajcsoport), legkönnyebben feny�erderdei utak és                    
ösvények mentén találhatók meg. A több kis dombból 
álló  fészek alkalmasabb a csapatmunkára, mintha               
egyetlen nagy domb mellett dolgoznánk. Érdemes lehet 
akár erdészek segítségét is kérni.  Ez a kísérlet ugyan 
kevésbé látványosan, de a városokban is kivitelezhet� a 
közönséges kis fekete hangyával (Lasius niger) is. Mivel ez 
a faj nem lövelli ki messzire a hangyasavat, így a virágot 
közéjük kell dobni. 

Az erdei vöröshangya mellet még alkalmas lehet a                
meg�gyelésre a réti hangya (Formica pratensis) is. Ez a faj 
sokkal gyakoribb az erdei vöröshangyánál, a nyíltabb           
él�- helyeken (bozótos, facsoport, erd�szél) fordul el�. 
Fészkeit nem feny�t�kb�l, hanem „szalmaszálakból“ építi 
fel. A réti hangya könnyen felismerhet� arról, hogy vörös 
tora fels� harmadában van egy látványosabb sötét folt (ez 
az erdei vöröshangyánál ez alig kivehet�). A réti hangya     
fészke is védett.

A feladat elvégzéséhez a legalkalmasabb a május-júniusi 
id�szak, mert ilyenkor már nagyon sok lepke és levéltet� 
jelenik meg a természetben. A legideálisabb egy meleg, 
napsütéses nap a szabadban. Ne próbálkozzunk a meg-
�gyeléssel es�s vagy hideg napokon! Ne lépjünk a 
hangyák útvonalaira a fészek megközelítése közben!

1. kísérlet:

Fekete kartonpapírt használjunk, ahhoz, hogy                            
meg�gyelhessük a hangyák potrohából kilövell�              
váladékot. Vegyük fel kamerával (mobiltelefonnal).           
Mozgassuk a kék virágú növényt közvetlenül a fészek         
legforgalmasabb   részénél. Amennyiben a hangyák elég 
agresszívak, a hangyasavtól megváltozik a virág színe.        
A kísérlethez lakmuszpapírt is használhatunk! 

Eredmény: 

A dolgozók el�re mozdítják a potrohukat és apró cseppekben  hangyasavat l�nek ki a feltételezett támadóval szemben. 
A fekete karton ellenében ez a folyamat szabad szemmel is meg�gyelhet�. A virág színe a hangyasav következtében 
megváltozik, vöröses pettyek jelennek meg rajta. Ez a feladat elvégezhet�  kémia órán is.

 Megillatosíthatunk egy kis zsebkend�t és �noman elhúzhatjuk a fészek felett. A hangyák ugyanígy reagálnak, hangyasa-
vat lövellnek ki magukból, ezt követ�en az illatosított papír illata megváltozik. Alternatív megoldásként kérhetünk a 
diákok közül is jelentkez�ket, akik közvetlenül a fészek felett tartják a kezüket, a hangyasav hatására kellemetlen szagú 
lesz a kezük. 

Osztály: 5-8. évfolyam

Tantárgyi kapcsolódás: természetismeret, biológia,    
kémia

Kompetenciák: szociális, természettudományos és 
technikai kompetencia, hatékony önálló tanulás, meg-
�gyelés és következtetések levonása 

Munkaforma: csapatokban

Id� : a választott kísérletek számától függ�en változó

Foglalkozás célja: 

- a hangyák védekezésének megértése

Eszközök, kellékek: 

- Melléklet: Hogyan találjunk hangyákat?

- Kék virágú növény (pl. mezei katáng)

- Lakmuszpapír

- Fekete karton

12. Kép: A képen szerepl� erdei vöröshangya (Formica rufa)      
dolgozó tipikus védekez� pozícióban látható. 

(Fotó: Wolfram Adelmann, ANL)

Id�terv:

Szept Okt Nov Dec Jan Feb Már Ápr Máj Jún Júl Aug



2. kísérlet: az erdei vöröshangya útvonalainak meg�gyelése

Azonosítsunk be egy keskeny , de forgalmas hangya útvonalat. Az ideális távolság a 
fészekt�l kb. 2 méter, mivel így elkerülhetjük, hogy a fészekre tapossunk. A hangyák 
sebessége az id�járás függvénye (melegben gyorsabbak, 15°C alatt lelassulnak) 
Figyeljük meg, hogyan közlekednek a hangyák az útvonalakon, jegyezzük fel        
milyen táplálékot  szállítanak!

Hajtsuk végre a 4. feladatot: Miért nincsenek forgalmi dugók a hangyák útvonalain? 

Feladat 3.

A hangyák – 3. feladat



Feladat 4.

AZ ÁLLATOK ÉS AZ EMBERI TÁRSADALOM

Csoportos intelligencia, avagy miért nincsenek 
forgalmi dugók a hangyák útvonalain?

Megvalósítás

Amennyiben módunk van rá, érdemes ezt a feladatot 
összekapcsolni a 3. feladattal.

Els� lépésben keressünk egy forgalmas hangyaösvényt. 
A legideálisabb id�szak erre a feladatra egy napsütéses, 
meleg nap. Keressünk egy útvonalat b� 2 méterre a     
fészekt�l.

Meg�gyelés: Miért nincsenek forgalmi dugók a hangya 
útvonalakon? A diákok kis csoportokba rendez�dve   
végzik meg�gyeléseiket és feljegyzik a láttottakat. 

Háttérinformáció: hogyan el�zzük meg a forgalmi dugókat a hangyák példája alapján 

Most kezd�dött a vakáció és újra hatalmas a forgalmi dugó a Balaton felé tartó utakon. Ugyanekkor a hangyaútvona-
lakon: bármilyen fennakadás nélkül, szépen hömpölyg� sorok, több sávban is akár ellentétes irányban – nem is       
beszélve a balesetek vagy torlódások teljes hiányáról. Miért van az, hogy a hangyák képesek arra, amire mi emberek 
nem? 

Különböz� szabályok uralkodnak a hangyautakon. Ezek a kis rovarok nem egyénileg hanem egymással együttm�-
ködésben cselekszenek. Minden egyes példány javítja a teljes kolónia fennmaradásának esélyeit azáltal, hogy az út 
összes felhasználója számára optimális sebességgel halad. Egy forgalmas hangya útvonalon akár 100 hangya is el-
haladhat percenként. Egy francia kutatócsoport meg�gyelte, hogy a hangyaútvonalak minél forgalmasabbak, annál 
hatékonyabbak – ami nehezen elképzelhet� az utakon közleked� embereknél. A rovarok el�nye, hogy nem magá-
nyosan, egymástól elszigetelve közlekednek, hanem érintkezés útján és kémiai jelek segítségével. A feromonok 
segítségével nem csupán a táplálékforráshoz vezet� legrövidebb utat jelölik ki, hanem annak mennyiségér�l is tud-
nak információt közvetíteni. Arra is képesek, hogy jelezzék melyik hangya halad ellentétes irányba. 

Egy japán kutatócsoport meg�gyelte, hogy a különböz� sebességgel való közlekedés miképpen vezet torlódáshoz az 
utakon. A kísérlet lényege: 22 autó halad egy 230m hosszú kör alakú pályán. A feladatuk, hogy megtartsák ugyanazt 
a sebességet, ám másodpercekkel kés�bb némelyikük már túl gyorsan vagy túl lassan halad. Az els�nek le kell lassíta-
ni, majd ezt követ�en hasonlóan tesz a második- ami végül torlódási hullámokhoz vezet.  Azonban, ha minden egyes 
vezet� pontosan ugyanúgy viselkedne nem lenne egyáltalán torlódás. Az csupán egy mítosz, hogy a gyors haladással 
elkerülhetjük a forgalmi dugókat. Az autópályán az, aki a torlódást okozza már jóval korábban elhagyja a helyszínt, 
miközben a mögötte lév� vezet�k még mindig azon gondolkodnak, hogy vajon mi okozta a fennakadást. Ez leg-
f�képpen akkor igaz, amikor beindul a teljes forgalom. Valójában kimutatták, hogy az autóutakon a legakadálymente-
sebb közlekedés 60-80 km/h sebességnél �gyelhet� meg. 

Belga és francia kutatók ugyancsak meg�gyelték, hogy a hangyáknál nincsen semmilyen torlódás – függetlenül attól, 
hogy hányan vannak az úton. A hangyák viselkedésének vizsgálata céljából a kutatók két különböz� teszt útvonalat 
alakítottak ki két különböz� hangyacsapat részére. Az els� útvonalon egy széles híd kötötte össze a fészket a táplálék-
forrással, míg a második útvonal esetében a fészekt�l csupán egy keskeny híd vezetett a táplálékforráshoz. Ezen a 
keskeny úton egyszerre legfeljebb csupán két hangya fért el. Az eredmény azt mutatta, hogy mind a két hangyacsa-
pat ugyanakkora mennyiség� táplálékot szállított a fészekbe.

A hangyák – 4.  feladat

Évfolyam: 5-10 évfolyam

Tantárgyi kapcsolódás: biológia, technika és életvitel, 
természetismeret, erkölcstan

Kompetencia: szociális kompetencia, probléma-       
megoldás, kreativitás 

Munkavégzés típusa: csoportokban

Id�tartam : 45 perc

Foglalkozás célja: 

- a csoportos intelligencia megismerése

- saját viselkedésünk meg�gyelése a közlekedés során 

Id�terv:

Szept Okt Nov Dec Jan Feb Már Ápr Máj Jún Júl Aug



Azok a hangyák, amelyek csupán a keskeny úton haladhattak érdekes viselkedést mutattak. Az új érke-
z� hangyák közösen vártak míg a szembejöv� hangyák elhagyták a hidat. Ezt követ�en a türelmes 
csoport együtt kezdett el szaladni mialatt a híd másik felén ugyanúgy közösen kezdtek el várakozni az 
ellentétetes irányba haladó hangyák. A kutatók semmilyen torlódást, zsúfoltságot nem tapasztaltak az 
útvonalon. 

A hangyák feromonnal jelölik meg az útvonalat a táplálékforrástól 
egészen a fészekig, ami a kolónia többi tagját is arra fogja csábítani, 
hogy ugyanazt az útvonalat használják az élelelmforráshoz. Brit ku-
tatók rájöttek, hogy a hangyák miképpen képesek megel�zni a tor-
lódást: akkor, ha a hangyák száma olyan mértékben megnövekszik, 
hogy már feltartják egymást, akkor kevesebb feromont bocsátanak 
ki. Így az illatösvény kevésbé lesz vonzó a többi egyed számára és 
lecsökken a forgalom. Az ilyenfajta negatív visszacsatolás javítja a 
táplálékszerzés hatékonyságát a fészeklakók számára (a „Journal of 
Royal Society Interface” munkatársainak közlése). 

A meg�gyelés eredményei:

A hangyák a h�mérsékletnek megfelel� intenzitással mozognak (hidegben – lassabban, melegben- 
gyorsabban) és megközelít�en  egyenl� sebességgel. Emiatt mindig tartanak egy csekély, de elegend� 
követési távolságot. Ezért a kisebb változások nem vezetnek megtorpanáshoz illetve torlódáshoz. A 
forgalmi dugók elkerülésével elérhet� az optimális haladási sebesség. 

Megbeszélési szempontok a diákok számára: Az emberek vajon miért nem törekednek a forgalmi 
dugók elkerülésére? Nem vagyunk intelligensebbek? 

Az emberek gyakran nem racionálisan, hanem énközpontúan cselekszenek. Az el�ttünk haladótól 
számított szükséges követési távolság betartása úgy t�nhet számunkra, hogy az a rendelkezésünkre 
álló tér puszta pazarlása, ezért gyorsan �gyelmen kívül is hagyjuk azt. 

A gyorshajtók, akik befúrják magukat a kis résekbe sávváltás közben, személyes elégtételt éreznek az 
többi mögöttük haladó autóvezet�vel szemben. Láthatjuk, hogy az embernél az egyéni néz�pont tel-
jesen eltér a csoportostól. Azok a vezet�k, akik túl gyorsan hajtanak azt érzik, hogy az el�ttük haladó túl 
lassan vezet, következésképpen er�teljesen le kell fékeznie, ami akár forgalmi dugóhoz is vezethet. Ha 
a mögötte haladó autóknak is le kell lassítania, akkor a soron következ� forgalmi dugó már nem sokat 
várat magára. 

A hangyák – 4. feladat

Feladat 4.

Hangyák szabályai a forgalmi dugó               

elkerülése érdekében:

Ne el�zz! Ne válts sávot, amikor mozgásban 

vagy (ugyanolyan sebességgel haladj , mint 

mindenki más) .

Tartsd meg a szükséges követési távolságot 

az el�tted haladótól .

A gyorshajtó gondolatai: ha mindenki folyamatosan 250 km/h sebességgel haladna, nem lennének    
problémák. Mivel azonban csupán én hajtok ezzel a sebességgel, újra és újra le kell lassítanom, ha          
lassabban közleked� autó mögé érek. Emiatt azoknak is le kell lassítani, akiket megel�ztem. 

Értékelés: A gyorshajtó úgy gondolkodik, mintha � lenne az egyetlen közleked� az úton. A nagy és 
nehéz járm�vek ( a hangyáknál az táplálékot a fészekbe szállító munkások) nem tudnak ilyen gyorsan 
haladni. Továbbá minden autónak, amelyik gyorsabban halad, nagyobb biztonsági távolságra van      
szüksége így több helyre az autóúton. Menekülésre kényszerítik a többi autót így azok belépnek más   
autók biztonságos követési zónájába. Ez lassítja a forgalmat és növeli a balesetek veszélyét. 



Feladat 4. kiegészít� játék

A hangyák – 4. feladat

Csoportos intelligencia, avagy miért nincsenek 
forgalmi dugók a hangyák útvonalain?

Játékötlet: Fontos, hogy a tanulók saját élményeikhez is 
tudják kötni az órán elmondottakat, ezért az alábbi           
játékot érdemes eljátszatni velük. 

Helyszínnek olyan helyiség, terület alkalmas, ahol nem 
zavaró a hangoskodás és van tér a mozgásra. 

Amennyiben a teremben nincs elég mozgástér a helyiség 
gyors elhagyásához, érdemes a szabadba menni és ott játszani.

Cél: órával mérni, hogy a gyerekek különböz� utasítások mellett mennyi id� alatt képesek elhagyni a 
termet

1. kísérlet: mondjuk, hogy t�z van az iskolában és el kell hagyni a helyiséget/termet/területet. A kérés az, 
hogy szépen rendezetten haladjon mindenki, ne el�zzék meg egymást ne lökdös�djenek, hanem úgy 
haladjanak mint a hangyák .

2. kísérlet: akinek kulcs van a zsebében az agresszív és a lehet� leggyorsabban akar kijutni

3. kísérlet: kijelölünk három - négy tanulót, akik lassabbak, mint a többiek (pl. húzza a lábát, sántít, stb.). 
Hiába méltányolható lassúságuk, agresszív társaik továbbra is azok maradnak.

4. kísérlet: akadályokat helyezünk el az úton, amiket ki kell kerülni, hogy kijussanak

Nézzük meg, hogy mennyi id� alatt sikerült kijutni a leggyorsabban, milyen problémák merültek fel,     
milyen érzéseik voltak a diákoknak stb. 

Vonjuk le a következtetéseket: 

1. a hangyákhoz hasonló a közlekedés;

2. nem biztos, hogy ez a leggyorsabb;

3. mindenképpen a legbiztonságosabb az egész közösség számára.

Foglalkozás célja: 

- a csoportos intelligencia megismerése

- saját viselkedésünk meg�gyelése a közlekedés során 

Id�terv:

Szept Okt Nov Dec Jan Feb Már Ápr Máj Jún Júl Aug





A hangyák - 5. feladat

Feladat 5. Egyszer� hangyafarm (formicarium) építése

Id�terv:

Sept Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Ötlet: Építsünk hangyaarénát 

Amennyiben többet szeretne látni a hangyák életéb�l, mint amennyit a hangyafarmban lehetséges érdemes egy 
hangyaarénát is építeni a farmon kívül. Egy m�anyag cs� segítségével kössük össze a farmot egy másik tárolóval (pl. 
terrárium), amelyet szilikon gy�r�vel rögzítünk mindkét oldalon. Néhány példa:

http://australian-ants.info/Website/Home.html 

http://www.antstore.net/viewforum.php?f=174

http://www.ameisenhaltung.de/formicarien/

A hangyaarénában végre lehet hajtani a szabadtéri kísérleteket is.

OSZTÁLYTERMI FOGLALKOZÁSOK

A, Építsünk hangyafarmot 

Lásd a leírást a 3. számú Mellékletben

B, Meg�gyelések és gondozás

A hangyafarmot világos helyre tegyük, de semmiképpen 
se érje közvetlen napsütés. Vegyük �gyelembe, hogy nap-
közben változik a nafény ereje és beesési szöge. A nap-
sugárzás nagyon veszélyes lehet az üvegben lév�            
hangyákra! Az üveg nagyon gyorsan felemelegszik és így 
még a melegt�r� hangyák is elpusztulhatnak ( üvegház-
hatás). A hangyasavas hangyák a gy�jtéskor hangyasavat 
bocsátanak ki, amibe belefulladhatnak, ezért célszer� in-
kább fullánkos fajokat választani e kísérlethez.

A hangyafarm rendszeres munkálatokat kíván meg a 
lakóitól ennek köszönhet�en könnyen meg�gyelhet�ek a 
hangyák mindennapos tevékenységei. Különböz�                 
alapanyagokból építkezhetnek (t�levél, szalma, levéldara-
bok stb.), ezeket helyezzük el a bef�ttesüvegben.                           
A táplálékuk mézb�l, valamint rovarok, lárvák és férgek 
testrészeib�l állhat. Az etetés rendszeressége annak függ-
vénye, hogy milyen gyorsan fogyasztják el a különböz� táplálékot. A megfelel� táplálkozás érdekében 
ajánlott a  táplálék folyamatos utánpótlása. (ld.   4. sz. Melléklet)

Az alábbi meg�gyelések közül valamennyi elvégezhet�, a lejegyzett adatok alapján gra�konokat            
készíthetnek a diákok.

		  •	 a járatok, kamrák méretének változása (fénykép készítése, mérés)

		  •	 épít�anyagok felhalmozása, felhasználása 

		  •	 bizonyos épít�anyagok preferenciája

		  •	 lárvák és bábok számának követése

		  •	 a napi cselekvések dinamikája a h�mérséklet és megvilágítás függvényében 

		  •	 bizonyos táplálékok preferenciája

Évfolyam: 5-10  évfolya

Tantárgyi kapcsolódás: biológia, technika és életvitel, 
természetismeret

Kompetencia: szociális, természettudományos és  
technikai kompetencia, hatékony önálló tanulás,   
meg�gyelés és következtetések levonása

Munkavégzés típusa: csoportokban

Id�tartam : 45 perc

Foglalkozás célja: 

- a hangyatartás megismerése

- felel�s állattartás, gondozás megismerése

- a hangyák életének meg�gyelése 

Mellékletek

2. sz. Melléklet: Hogyan fogjunk hangyákat?

3. sz. Melléklet: Hangyafarm építése

4. sz. Melléklet: Hogyan tartsunk hangyákat





1. Melléklet : Mi történik akkor, ha….? – Tanári lap

 

 

 

�D�]���š�‚�Œ�š� �v�]�l�����l�l�}�Œ�U���Z���Y�� Mit lehet megfigyelni?  Miért? Találgatás. 
….egy papírlapra filctollal vagy a 
szabadban egy ággal a hangya köré egy 
kört rajzolunk?   

Rövid ideig keresi a kiutat 
a hangya 
 

Megszakítottuk az illatösvényt 

… egy szál levendulát helyezünk el a 
hangya útvonal mentén?  

A hangyák elkerülik ezt a 
területet 

�����o���À���v���µ�o�����l�]�(���i���Ì���š�š���v���u� �Œ�P���Ì�…�������Z���v�P�Ç���l���•�Ì���u���Œ�� 

… kora tavasszal egy napsütéses napon 
egy virágcserepet vagy egy palalapot 
helyezünk a hangyabolyra?  

3-4 óra múlva (vagy 
néhány napon belül) a 
hangyák a cserép alá 
szállítják a lárvákat  

�����Z���v�P�Ç���l�������o���Œ�À���l���š���i���o�o���u�Ì�…���v���•�Ì���Œ���Ì���Z���o�Ç���v��
helyezik el (mint például egy kis odú vagy üreg a 
fatörzsben) FIGYELEM: csak tavasszal, nem nagy 
�Z�…�•� �P�����v�U���u���Œ�š���v�Ç���Œ�}�v���š�·�o���v���P�Ç�������Z�…�Z���š���• 

… lakmuszpapírt vagy katángot 
mozgatunk a hangyfészek felett vagy 
közvetlenül a hangyakolónia felett?  

 vörösre változik a színe A vöröshangyák hangyasavat spriccelnek ki támadás 
esetén, a katáng tartalmaz egy bizonyos 
���v�š�]�}�Æ�]�����v�•�š�U�����u���o�Ç�š�…�o�������l� �l���•�Ì�_�v� �š���l���‰�i���X�����Ì�����Ì��
���v�š�]�}�Æ�]�����v�•���À�‚�Œ�‚�•���•�Ì�_�v�¾���•���À���•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����v�U���l� �l������
lúgosban (hasonlóan a lakmuszpapírhoz).   

…rákiabálunk a hangyákra?  Elkezdenek mozgolódni Csupán a rezgés miatt hallanak bennünket, nem a 
hangunkra reagálnak.  
 

�Y���Œ���i�µ�l���(�·�i�i�µ�l�������o���À���P�…�š�M feszülten mozgolódnak és 
�À� �����l���Ì� �•�Œ�����l� �•�Ì�º�o�…���v���l�� 

�����l�]�(�·�i�š���o���À���P�…�����v �o� �À�…�����K2 � �•�������•�Ì� �o���(�]�P�Ç���o�u���Ì�š���š�…���i���o��
számukra, hogy egy állat támadásra készül  

�Y�u���P� �Œ�]�v�š�i�º�l���…�l���š�M�� gyorsabban kezdenek el 
mozogni  

A hangyák érzik az érintésünket ( meg lehet tanítani 
�…�l���š�����Œ�Œ���U���Z�}�P�Ç���(���o�]�•�u���Œ�i� �l�����Ì���…�l���š�����š���š�…�����u�����Œ��
illatát) 

… parfümöt teszünk az útvonalukra? körbe-körbe szaladgálnak 
és összezavarodnak  

A hangyák szagokkal kommunikálnak így 
�u���P�Ì���À���Œ�Z���š�i�����…�l���š�������‰���Œ�(�º�u�X�������(� �•�Ì���l�Œ�����i���o�o���u�Ì�…��
szag alapján tudják felismerni társaikat.  

�Y���Z�������P�Ç�������Œ�������Z�·�•�š���Œ�‚�P�Ì�_�š�º�v�l�����P�Ç���š�¾��
segítségével a talajhoz?  

a hangyák segítséget 
hívnak  

Több hangyát fognak toborozni, hogy megszerezzék 
a húst.  

… az odahelyezett cukor köré  krétával 
egy labirintust rajzolunk?  

ha lehetséges nem fogják 
átlépni a kréta vonalat, de, 
ha ez az egyetlen módja 
annak, hogy eljussanak a 
táplálékhoz, akkor 
megteszik 

�����Z���v�P�Ç���l�����o���‰�À���š�…���v���v���u���•�Ì���Œ���š�]�l�������l�Œ� �š���š�U��
háztartásokban gyakran használtak krétát a hangyák 
távoltartására (ha ismerjük az útvonalukat egy 
krétával vastag vonalat rajzolunk a bejárati ajtó és az 
ablak elé). Ám a táp�o���o� �l���•�Ì���P�������Œ�…�•���������v���À�}�v�Ì�Ì����
�…�l���š�U���u�]�v�š�������i���Œ�š���·�š���l�‚�À���š� �•�����_�P�Ç�������u���Œ� �•�Ì�l�����v���l������
labirintusba.  

…az alábbi dolgokat helyezzük a hangyák 
elé: ecet, fekete bors, víz, fahéj, 
borsmenta, tinta, paradicsom, hús, méz, 
májkrém  

különféleképpen 
reagálnak 

Amit elkerülnek: ecet, fekete bors, fahéj, borsmenta 
így ezeket érdemes használni, ha távol akarjuk tartan 
�…�l���š�����Ì���}�š�š�Z�}�v�µ�v�l�š�•�o���E���u���v���P�Ç�}�v���š�‚�Œ�…���v���l������
paradicsommal, vízzel és tintával, viszont vonzó 
számukra a hús és méz. 

… egy papírdarabot helyezünk el az 
útvonalukon, majd várunk amíg 
megtanulják, hogy átjuthatnak rajta, ezt 
�l�‚�À���š�…���v���‰�����]�P�����š�(�}�Œ���_�š�i�µ�l�������‰���‰�_�Œ�š�M�� 

az új irányt fogják követni Mert a hangyák új illatösvényt építenek ki. 

... ha egy dolgozót óvatosan megfogunk 
és visszadobjuk a többiek közé? 

elkezdi tisztogatni magát 
és a többiek is segítenek 
neki, esetleg rátámadnak. 

Fontos nekik a tisztaság és, hogy a szaguk a fészekre 
�i���o�o���u�Ì�…���o���P�Ç���v�X���,���������š�‚�����]���l���(� �•�Ì���l�š���Œ�•�v���l���]�•�u���Œ�]�l��
fel tisztogatják, ha idegennek érzik, rátámadnak. 



1. Melléklet : Mi történik akkor, ha….? – feladatlap



2. Melléklet: Hogyan fogjunk hangyákat?

Amikor csak egy példányt szeretnénk megfogni

A kisméret� hangyákat (fahangyák, Myrmica) legegyszer�bben úgy foghatjuk meg, 
ha alaposan megnyálazzuk a mutatóujjunkat. Rányomjuk azt a hangya hátára           
�noman és óvatosan. Ezután felemeljük az ujjunkra tapadt egyedet.  

Amikor több példányt szeretnénk megfogni

Készítsünk rovarszippantót! A legegyszer�bb módja egy m�anyag cs� egyik végére 
húzni egy levágott fenek� �lctoll kupakot úgy, hogy azzal beleszorítunk egy s�r� 
hálót a cs�be. A cs� másik végébe nyelvvel er�sen beleszívva fel lehet szippantani 
a hangyákat a �lctoll kupakba, melyek fennakadnak a kupakban, mert megfogja 
�ket a háló. A kupakban így több hangya is elfér, a szippantások között be lehet 
fogni a kupak szabad végét. Ha már elég összegy�lt benne, akkor ki lehet fújni a 
hangyákat pl. egy bef�ttesüvegbe. Miel�tt nekiállnánk így hangyát gy�jteni, érde-
mes pár rizsszemmel gyakorolni: az asztalról több szippantással több rizsszemet be 
lehet gy�jteni a kupakba úgy, hogy a szippantások között befogjuk a kupak száját. 
FIGYELEM! A hangyasavas hangyák hangyasavat bocsájtanak ki, ha megijednek, 
valamint port is könny� így felszippantani. Ezért csak nyelvvel szabad szippantani 
és nem szabad tüd�zni! A legegyszer�bb és legetikusabb megoldás, ha köveket 
felemelve a fent említett módszerrel összegy�jtünk 1 adag hangyát és �asítást (azt 
is össze tudja szedni a szippantó).

Június-július fordulóján egy es� el�tti meleg, szélcsendes délután nagy eséllyel 
meg�gyelhetünk kis feketehangya rajzást, majd a rajzás végén könnyen találunk a 
földön a szárnyavesztett királyn�ket. Ezeket a királyn�ket begy�jtve nyár végére 
kinevelhetjük az els� dolgozókat.

13.Kép: A nagyméret� Lasius niger szárnyas 
királyn� a kisebbméret� dolgozók és fehér 
lárvák társaságában látható. (Fotó: P. Sturm)





3. Melléklet: Hogyan építsünk hangyafarmot?

Farm építése

Bef�ttesüvegek el�készítése

A kisebb lezárt bef�ttesüveget              
rögzítsük a nagyobb üveg belsejében, 
lehet�leg ne maradjon alul hézag a 
kett� üveg között, ahová bebújhatnak 
a hangyák. 

Talaj el�készítése 

Célszer� a föld és homok keverékét használni, hogy        
megel�zzük a talajrétegek túlzott mérték� betömördését 
így megkönnyítve a járatok és kamrák építését. (Szerkeze-
tileg a t�zeg és homok 1:1 arányú keverése megfelel�).

Lehet�leg olyan földet használjunk, aminek a színe eltér a 
hangyák színét�l, így könnyebb lesz a meg�gyelés.              
Az aljára érdemes egy nedvszívó réteget elhelyezni            
(pl. agyaggolyókat, mint a szobanövényeknél, mészk� da-
rabkákat, hogy javítsuk a szell�zést). A kiválasztott            
talajtípusokat és homokot egy tálcára szitáljuk.

A két üveg közötti rést töltsük meg földdel úgy, hogy a 
tetején csupán pár centiméteres hézag maradjon, ahol 
majd etetni tudjuk a hangyákat.

Amennyiben  fed�t helyezünk az üvegre, akkor szükséges 
lyukakat ütni rajta , hogy el�segítsük a szell�zést (ka-
lapács, szög). Használhatunk géz anyagot, vásznat is az 
üveg lefedésére, amit bef�ttes gumival rögzítsünk. 

14. Kép: Bef�ttesüvegek el�készítése (Fotó: V. Geocha)

16. Kép: Talaj el�készítése (Fotó: V. Geocha)

Mellékletek

- Két eltér� méret� bef�ttesüveg, tet�vel ( a nagyobba férjen bele a kisebb) 

- Ragasztó (modellez� gyurma)	 - Föld és homok

- Fekete karton			   - Ragasztószalag

- Szita és tálca			   - Hangyák (2. sz. Melléklet alapján) 

- Kalapács és szögek (vagy vászon és bef�ttes gumi)

15. Kép: Kisebb üveg elhelyezése (Fotó: V. Geocha)

18. Kép: A talaj a két üveg közé kerül (Fotó: V. Geocha)17. Kép: Az üveg megtöltése a talajkeverékkel (Fotó: V. Geocha)	

19. Kép: Üveg lefedése (Fotó: V. Geocha)





1. Hangyák a hangyafarmon

A hangyákat/ petéket helyezzük az elkészített hangyafarmba.

Készítsünk fekete kartonból  egy árnyékoló gy�r�t. A karton olyan 
széles legyen, hogy elfedje a teljes talajréteget az üvegben és érje 
b�ven körbe az üveget. Vágjuk ki a kartonból az így kiszabott mére-
tet és ragasszuk össze a végeit ragasztószalaggal, de ne az üvegre, 
hogy a jöv�ben le tudjuk húzni a bef�ttesüvegr�l, ha meg�gyelést 
folytatunk.

2. Nedvesség

A nagyon száraz talajban él� hangyák nem igényelnek sok ned-
vességet, az átlagos kerti talajban él� fajok viszont folyamatosan 
igénylik a kissé nedves talajt. Így a talaj sosem lehet teljesen száraz, 
de arra is kell ügyelni, hogy elkerüljük a túlzott nedvességet.

Erre a célra egy pumpás �akon vagy egy pipetta a legmegfelel�bb, 
ezzel mindig nedvesen tarthatjuk a talajt, de sosem lesz vizes/átá-
zott. Ha van elegend� hely, akkor kínálhatunk nekik egy kis itatót, ha 
a hangyák folyton ennek környékén vannak, akkor túlságosan száraz 
a környezetük. 

3. Etetés

A hangyákat hetente minimum 1-2 alkalommal meg kell etetni, 
el�ször azonban mindig a megmaradt táplálék maradványait kell 
eltávolítani, hogy megel�zzük a kórokozók elszaporodását (pl. 
penészesedés) beindulását. Ezt 2-3 naponta tegyük meg.

Különösen a kifejlett egyedeknek van szénhidrátra szükségük.              
A hangyák szeretik az apró édes gyümölcsdarabokat (legjobb az al-
ma, körte vagy sz�l�). Ugyancsak kedvelik a mézet vagy a kockacu-
krot vízzel átitatva. A szénhidrátok folyékony állapotban való fel-
vétele (pl. vizes mézoldat) elengedhetetlen számukra. A vízben 
kell�képpen keverjük el a mézet (ideális arány: 1 rész mézhez 2 rész 
víz) és ne hagyjuk sokáig állni. A mézet lehet önmagában is adni.

Emellett a növekedéshez fontos a megfelel� fehérje forrás biztosítá-
sa is. Adjunk kisebb sajt, hús, rovar (tücsök, csótány, szöcske, musli-
ca, házi légy) darabokat. F�leg a kisebb hangyafajoknak (pl. Lasius 
niger) nehéz átrágni a kemény kitinpáncélt így, ha darabokra szedjük a rovar testét, akkor könnyebben tud-
ják elfogyasztani. Sohase adjunk száraz, sózott vagy f�szerezett húst. Az állatkereskedésekben vásárolt 
„csontkukac” vagy tücskök esetében fennáll annak a veszélye, hogy hangyáink parazitákkal fert�z�dhetnek 
meg. A rovarokat fagyasszuk le, hogy a kórokozók (pl. atkák) elpusztuljanak.

Bizonyos fajoknak szükségük van olajokra/zsírokra, ezért meg lehet próbálni felkínálni nekik egy kis 
üveglapra kent vajat, szalonnab�rt, törött napraforgó magot is.

4. A hangyák szabadon engedése

A hangyákat legkorábban április elején lehet begy�jteni. Szabadon engedésük legkés�bb októberben       
legyen, lehet�leg ugyanazon a helyszínen, ahol a befogásuk történt. 

4. Melléklet: Hogyan tartsunk hangyákat ?

20. Kép: A megfelel� talajszint (Fotó: V. Geocha)

21. Kép: A fekete árnyékoló karton elhelyezése         
(Fotó: V. Geocha)

22. Kép: Kartongy�r� (Fotó: V. Geocha)


